
POINTERS 
& 

LISTS 



POINTERS 





Cout<<(j-i)<<(*j-*i)<<endl; 







int *ptr[3]; 

 void  main () 

{ 

   int  var[3] = {10, 100, 200}; 

   int *ptr[3]; 

  

   for (int i = 0; i < 3; i++) 

   { 

      ptr[i] = &var[i];           // assign the address of integer. 

   } 

   for (int i = 0; i < 3; i++) 

   { 

      cout << "Value of var[" << i << "] = "; 

      cout << *ptr[i] << endl; 

   } 

} 

C++ Array of pointers 

Value of var[0] = 10 

Value of var[1] = 100 

Value of var[2] = 200 

 الناتج



#include <iostream>  

Void  main () 

{ 

   char *names[4] = { 

                   "Zara Ali", 

                   "Hina Ali", 

                   "Nuha Ali", 

                   "Sara Ali", 

   }; 

  

   for (int i = 0; i < MAX; i++) 

   { 

      cout << "Value of names[" << i << "] = "; 

      cout << names[i] << endl; 

   } 

} 

Value of names[0] = Zara Ali 

Value of names[1] = Hina Ali 

Value of names[2] = Nuha Ali 

Value of names[3] = Sara Ali 



Cout<<“Address of I  = “<<*k<<endl; 
Cout<<“Address of j = “<<&j<<endl; 
Cout<<“Address of j  = “<<k<<endl; 
Cout<<“Address of k = “<<&k<<endl; 
Cout<<“value of j = “<<j<<endl; 
Cout<<“value of k = “<<k<<endl; 
Cout<<“value of i = “<<*(&i)<<endl; 
Cout<<“value of i = “<<*j<<endl; 
cout<<“value of i= “<<**k; 



C++ Pointers to Pointers 

int **var; 

#include <iostream>  

int main () 

{ 

   int  var;                       int  *ptr;                       int  **pptr; 

   var = 3000; 

  

   ptr = &var;       // take the address of var 

  

   // take the address of ptr using address of operator & 

   pptr = &ptr; 

  

   cout << "Value of var :" << var << endl; 

   cout << "Value available at *ptr :" << *ptr << endl; 

   cout << "Value available at **pptr :" << **pptr << endl; 

} 

Value of var :3000 

Value available at *ptr :3000 

Value available at **pptr :3000 
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 ٔ عُذيا يكٌٕ انبشَايج في يشحهت انخشغيم فاَّ يحجض اياكٍ في انزاكشة نكم ايش
ٔ عُذيا يُخٓي حشغيم انبشَايج حخحشس انزاكشة يٍ حهك انبياَاث ٔ َفقذْا , نكم بياٌ 

حخصيص اياكٍ في انزاكشة بٓزِ انطشيقت يسًي , بشكم َٓائي 
 .static allocationنهزاكشة ( انثابج)انغيش حش( انخٕصيع)بانخخصيص

 

انذيُاييكي /حخصيص اياكٍ بانزاكشة حسب حاجت انًبشيج يطهك عهيت انخٕصيع انحش
dynamic allocation. 

 dynamic( المتغير)التوزيع الحر

 حٕفشC  دٔال يبُيت داخهيا( في انًكخبتmalloc.h ) بانزاكشة بشكم  اياكٍنخخصيص
 (.free انذانت ) كزنك ححشيش انزاكشة  ٔ( mallocانذانت ) حش 

 

 حٕفشC++  بانزاكشة بشكم حش  اياكٍدٔال يبُيت داخهيا نخخصيص ( انذانتnew )ٔ 
 (.delete انذانت ) كزنك ححشيش انزاكشة 









struct emp 

{ 

    int data; 

    char name[20]; 
};  

emp *t;                           //create a pointer to the struct emp  
t = (emp*)malloc(sizeof(emp));        //allocate space for struct emp 
t->data=50; 
strcpy(t->name,”hanaa”); 
 
… 
 
free(t);    // تحرير الذاكرة 

double *ptr; 
 
ptr= (double*)  malloc(sizeof(double));  

 اختيارية

 Cححشيش ٔحٕصيع انزاكشة في 

 Cححشيش ٔحٕصيع انزاكشة في 



struct emp 

{ 

    int data; 

    char name[20]; 
};  

emp *t;                           //create a pointer to the struct emp  
t = new emp;             //allocate space for struct emp 
t->data=50; 
strcpy(t->name,”hanaa”); 
 
… 
 
delete  t ;    // تحرير الذاكرة 

 ++Cححشيش ٔحٕصيع انزاكشة في 



 عُذ حًثيم انًكذطstack  انطابٕس ٔqueue  بٕاسطت انًصفٕفاث فاٌ حجًٓا
فارا كاٌ انحجى انًحذد نهًصفٕفت اثُاء انخشجًت  staticallyيكٌٕ يحذد ٔ يحجض 

ٔ ارا memory wastage كبيش ٔ نى َحخاجّ بانكايم فٓزا يسبب ضياع في انزاكشة 

كاٌ حجى انًصفٕفت صغيش ٔ احخجُا اني حجى اكبش فاٌ ْزا يسبب يشكهت 
insufficient memory. 

 
 
 عًهيت الاضافت ٔانحزف يٍ انًصفٕفت ايا حسببincrement or shift  نعُاصش

 .  انًصفٕفت
 
 
 عُذ اسخخذاو الlinked list  فإَٓا ححجضdynamically  اثُاء ال حسب انحاجت  

run  فُجذ اَّ لا ٔجٕد نهًشاكم انسابقتmemory wastage or insufficient 
memory .كزنك عًهيخي الاضافت ٔ انحزف حخى بذٌٔ أي يشكهت ٔ  . 



 حعخبش َٕع .. , انًجًٕعاث , يثم انقٕائى ( انكائُاث)ْياكم انبياَاث
أي َسخطيع  … , int , floatيثم  abstract data typeبياٌ يجشد 

 .اشخقاق إَاع يُٓا
 
 ٌيُٓا َٕعا: 

(  حسهسم)خطي أي َخضٌ انبياَاث ٔ َعبشْا بطشيقت خطيت 1.
 .… , array , linked list , stackيثم 

 
يثم خطيت بطشيقت غيش خطيت أي َخضٌ انبياَاث ٔ َعبشْا غيش 2.

tree , graph ,…. 
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القائمة الخطية هي نوع من انواع هياكل البيانات الخطية تستخدم لتنظيم البيانات في •

 .محاكاة انواع اخري من هياكل البيانات / الذاكرة و كذلك في تمثيل 

 

 .ليس شرط ان تكون عناصر القائمة متجاورة في الذاكرة •

 
مرتبطة مع بعضها عن طريق  nodesتتكون من عدد من العناصر تسمي بالعقد •

 .مؤشرات

 
أو كائن من طبقة تتكون من حقلين او  structعبارة عن تركيبة ( node)العقدة •

و حقل آخر للمؤشر يعرف بـ  data /Info' field'اكثر من البيانات تسمي بـ 

'Link/address' field . 

 

الحقل الاول يحمل قيم البيانات و الحقل الثاني يحمل عنوان العقدة التالية أو القيمة •

NULL اذا كانت القائمة فارغة أو نهاية القائمة. 



 :تأخذ الشكل التالي•

A 1     A 2     A 3     A 4     A 5      

A 1     A 2     A 3     A 4     A 5      

X     

Deletion from a linked list 

 

Insertion to a linked list 

Linked List with a header 

A1     A2     A3     A4     A5      head 

 .هو مؤشر للعقدة الأولي في القائمة  headحيث 



struct node 
{ 
    int data; 
    node *next; 
}; 

 يؤشش نهعقذة انخانيت+   dataححخٕي عهي انبياٌ ( nodeحهقت )عٍ عقذة  الاعلاٌ

The items of the list    عناصر القائمة 



Linked List Type's   انواع القوائم الموصولة 

 Singly-Linked Lists 
 Doubly-Linked Lists or Two way Linked List 
 Circularly-Linked Lists 
 Circularly-Doubly Linked Lists  

 

   (انٕصٌ , انعًش , الاسى  ) ححخٕي عهي بياَاث شخص  Nodeالاعلاٌ عٍ عقذة  
 يؤشش نهعقذة انخانيت+               



  
 

 

 

 

Doubly-Linked List :  قائمة خطية مزدوجة 

Circularly-Linked List  قائمة خطية دائرية  



   front) from : (Insertاضافة عقدة لبداية القائمة

struct node 

{ 

    int data; 

    node *next; 

}; 

typedef struct node *PtrToNode; 

typedef PtrToNode List; 



node* inserttofront(List l, int info) //where l is a head 

{ 
   node *temp; 
   if (l==NULL) 
   { l=new node; l->data=info;  l->next=NULL; } 
   else 
   { 
      temp = new node; 
      temp->data = info; 
      temp->next=l;  
      l = temp; 
   } 
   return l;   // return with head node 

} 



void main() 
{ 
   List Head; 
   Head=NULL;           // LIST IS EMPTY 

   Head=inserttofront(Head,20); 
   Head=inserttofront(Head,40); 
   Head=inserttofront(Head,80); 
} 



  listTraverse theعبور القائمة 

void traverse(List l ) 
{ 
    node *temp=l; 
    while( temp!=NULL ) 
    { 
        cout<< temp->data<<" "; 
        temp = temp->next; 
    } 
} 



… 
void main() 
{ 
     List Head; 
     Head=NULL;        // LIST IS EMPTY 

     Head=inserttofront(Head,20); 
     Head=inserttofront(Head,40); 
     Head=inserttofront(Head,80); 
     traverse(Head); 
} 



   backInsert to القائمةاضافة عقدة جديدة في نهاية 



node* insert_to_back(List head,int info) 
{ 

  node *temp,*temp2; 
  temp = new node; 
  temp->data = info; 
  temp->next = NULL; 
  if(head==NULL)          // empty list 
         head=temp;   
  else 
  {    
         temp2 = head; 
         while(temp2->next!=NULL) 
                 temp2 = temp2->next; 
         temp2->next = temp; 
  } 
  return head;    

} 



void main() 
{ 

   List Head; 
   Head=NULL;      // LIST IS EMPTY 

   Head=inserttofront(Head,20); 
   Head=inserttofront(Head,40); 
   Head=inserttofront(Head,80); 
   traverse(Head); 
   cout<<endl; 
   Head=insert_to_back(Head,120); 
   traverse(Head); 

} 


