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Lecture 11 

 مقدمة عن المؤشراتPointers 

التعددية الشكلية Polymorphism  

 الدوال والأصناف الصديقةfriends functions and friend classes 

 نجلاء حسن.م 2



3 

كل باٌت داخل ذاكرة الحاسب ٌكون له عنوان محدد -
address . 

وتنتهً برقم ما  0ٌتم تمثل هذه العناوٌن بأرقام تبدأ من -

 .تبعاً لحجم الذاكرة المستخدمة

ٌشغل هذا , بمجرد تحمٌل البرنامج  داخل الذاكرة -

وهو ما ٌعنً أن , البرنامج مدى معٌن داخل اهذه الذاكرة
 .كل متغٌر وكل دالة داخل البرنامج تبدأ من عنوان معٌن



4 

مع  intالبرنامج التالً ٌقوم بتعرٌف ثلاث متغٌرات من النوع -

ثم طباعة عناوٌنها باستخدام  3322 و  و 11تخصٌصها بالقٌم 

 <include<iostream.h# &المعامل 
int main() 
{ 
int var1=11; 
int var2=22; 
int var3=33; 
cout<<&var1<<endl 
         <<&var2<<endl 
           <<&var3<<endl; 
return 0; 
 (محتويات المتغير)لاحظي الفرق بين عنوان المتغير وقيمته  {

 تختلف النتيجة من حاسب لآخر
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,  لا توجد فائدة من معرفة عنوان أحد المتغٌرات أو مكانه داخل الذاكرة -

وانما الافضل تخزٌن هذه العناوٌن داخل متغٌرات ومن ثم استخدام هذه 

 .المتغٌرات فً الوصول لتلك العناوٌن

ٌطلق على هذا النوع من المتغٌرات متغٌرات المؤشرات أو اختصارا -
 (Pointers)المؤشرات 

    -: المؤشر تعريف

هو متغٌر ٌحتوي على عنوان لأحد عناصر البٌانات ونستخدمه للإشارة  إلى      

 (.ٌحمل عنوان مخزن آخر)مكان تخزٌن عنصر البٌانات فً الذاكرة 
               X                                Y                                                                   

     
                                        X إلى تؤشر  Y   

  : 

address of Y 
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 :  المؤشرات عنالإعلان     



ٌوضح الاعلان عن المؤشرات  :مثال

الى الوصول الً محتوٌات  ضافةبالا

 المتغٌر بمعرفة عنوانه داخل 

 (بفرض اننا لا نعرف اسمعه)الذاكرة  
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#include<iostream.h> 
int main() 
{ 
int var1=11; 
int var2=22; 
cout<<&var1<<endl 
  <<&var2<<endl<<endl ; 
 
int* ptr; 
ptr=&var1; 
cout<<ptr<<endl; 
cout<<*ptr<<endl; 
 
 
ptr=&var2; 
cout<<ptr<<endl; 
cout<<*ptr<<endl;   
return 0; 
} 
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 -:المؤشرعوامل 

 -:&عامل العنوان  / 1

لإعطاء عنوان متغٌر ٌسمى عامل العنوان وهو عامل أحادى ٌستعمل & العامل  
 :إذا استعملنا الإعلانفمثلاً ٌحتله متغٌر ما فً الذاكرة الذي 

int y= 5; 

int *yptr; 

 ;yptr =&y: العبارة

 . yٌشٌر لـ  yptrوٌقال أن  yptrللمؤشر    yتقوم بتعٌٌن عنوان المتغٌر 

 : *العامل / -2

فً المثال  y أي قٌمة ( المشار الٌه)قٌمة المتغٌر للمؤشر  لاعطاءٌستخدم :   * العامل 
 .السابق

 ; cout << * yptr << endl:العبارة 

 ( ;cout<<yمرادف لـ .) 5والتً هً   yتقوم بطباعة قٌمة المتغٌر 

والتً هً عنوان  314,701تقوم بطباعة القٌمة  ;cout<<yptr: والعبارة
 . yptrإلى    y، بعد أن تم تعٌٌن المتغٌر  yالمتغٌر 

 

 ) المختلفة( المؤثرات)العمليات سائر على التنفيذ في أولوية*  و&   الأداتان تأخذ(
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yptr 

yptr  

 

 
y 

 

 

 

 

 

*yptr 
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 الإعلان عن مؤشرiptr  لٌشٌر إلى متغٌر من النوعint: 

 int  *iptr; 

 عنوان المتغٌر تخصٌصvalue1  للمؤشرiptr:   

iptr=&value1; 

 طباعة القٌمة التً ٌشٌر إلٌها المؤشرiptr: 

cout<<*iptr; 

 طباعة عنوان المتغٌرvalue1: 

cout<<iptr 

  استخدام المؤشرiptr   للمتغٌر 30لتخصٌص القٌمةvalue1 : 

*iptr =30; 
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 :أمثلة



 عن النظر بصرف صحٌح النوع من عدد هو مؤشر أي محتوى

 هو المؤشر فمحتوى . المؤشر الٌها ٌشٌر التً البٌانات نوع

 بالباٌت رقم أي(الصحٌح النوع من عدد) بالذاكرة موقع عنوان

 .معٌن بٌانات نوع تخزٌن عنده ٌبدأ الذي

 البٌانات نوع حسب البعض بعضها عن تختلف المؤشرات أن الا

 . الٌها تشٌر التً
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 المؤشرات والمصفوفات
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 السلاسل هً مجرد مصفوفات من النوعchar  

 .بطباعة سلسلة حرفٌة باستخدام المؤشرات اكتبً برنامج ٌقوم :مثال
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#include<iostream.h> 
#include<string.h> 
void main() 
{ 
    char n[10],*c1; 
    strcpy(n,”amera”);  
    c1=&n[0]; 
 طباعة حروف سلسلة حرفٌة //    
    while(*c1!=‘\0’) 
    { 
          cout<<*c1;    c1++; 
    } 
} 
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 deleteو  newادارة الذاكرة باستخدام المعاملين 

 :لحجز جزء محدد من الذاكرة  newالمعامل ٌستخدم -
pointername= new data type ; 

لتحرٌر الذاكرة من البٌانات التً لم  deleteالمعامل ٌستخدم -

 :تعد بحاجة الٌها
Delete   pointername; 



 الى الكائنات بنفس طرٌقة عملها مع أنواع  للاشارةتستخدم المؤشرات
 .البٌانات الأساسٌة والمصفوفات

 مع مؤشرات الكائنات بنفس طرٌقة عمل ( <-)ٌعمل معامل الوصول

 ).(المعامل 

 ٌمكن استخدام المعاملnew فً حالة لا )فً انشاء الكائنات اثناء التنفٌذ

 (نعرف عدد الكائنات التً نرغب فً انشائها وقت انشاء البرنامج

 ٌتم تحرٌر الذاكرة المستخدمة من قبل الكائن باستخدام المعاملdelete 

19 



تناول بٌانات كائن عن طرٌق المؤشر: 
        اشتقاق كائن وتعرٌف مؤشرDistance   dist1 ,*cptr1; 

       
 النوع استخدام المؤشر للاشارة الى أي كائن وٌمكنDistance ًكما ٌل: 

               ;cptr1=&dist//                    المؤشر ٌشٌر الى كائن  

أو النوع   privateالنوع بٌانات الصنف من لكن ٌجب التفرٌق بٌن تناول •
public   . 

       ;cin>>cptr1->feet(:من النوع عام)ادخال بٌانات كائن 

 :   cout<<cptr1->feet(من النوع عام)استخراج بٌانات كائن 
فلا ٌمكن تناولها الا من خلال دوال اعدت  privateلكن المتغٌرات من النوع 

 :خصٌصا لذلك
cptr1->getdist(); 

cptr1->showdist() 
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   ٌمكن صنف اساسً عندما ٌعلن عن مؤشر لٌشٌر إلى كائنات

فعند , الصنف المشتقاستخدام نفس المؤشر لٌشٌر إلى كائنات 

من خلال مؤشر فان المترجم ٌنفذ الصنف المشتق التعامل مع 

 .بالصنف الأساسً فقطالدالة  الخاصة 

 دوال ٌتم التخٌلٌة وهً ولحل المشكلة ٌتم استخدام الدوال
  baseفً الصنف الاساسًتعرٌفها ضمن الأعضاء الدالٌة 

 . الأصناف المشتقةوٌعاد تعرٌفها فً  virtualتسبقها كلمة 
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 Polymorphismانحعذدية انشكهية 

انكائىات مه انىوع انمخحهف جسحجيب اسحجابة مخحهفة نىفس انذانة وهزا يححقق #  
 .virtualمع انذوال انحخيهية 

 Bمىه صىف مشحق  int sum (int , int)عهي دانة يححوى  Aصىف اساسي  نذيىا # 
 . int sum (int , int)عهي دانة يححوى 

لابذ مه نه انحابعة  sumانذانة يىفز  Bو جعم نه انحابعة  sumجىفز انذانة  Aنجعم     
 .virtualمه انىوع  base classانصىف الاساسي  في sumجعم 

Virtual int sum(int , int)   
فعىذ انحعامم مع انمشحقة مه خلال مؤشر فان انمحرجم يىفز  virtualنم وضع  ارا# 

sum  بانصىف الاساسيانخاصة. 

class A 
{   …   }; 
class B: public A 
{    …   }; 
void main() 

{     A a *s;       // A      S الىٌشٌر  
      B b1;      

      s=&b1;   // A   متفرعة من لانها  b1   الىٌشٌر S 
} S  مازانث مه ووعA 
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 :مثال
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الوصول الي الدوال التخيلية بالصنف 
 :من خلال المؤشرات
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 الـخارج (جسم الدالة)تفاصيمها دالة يصرح عنها داخل الصنف وتكتب هي -
Class  الـأعضاء مع امتيازها بحق الوصول الى Class  المعرفة )الخاصة

 ( protectedالمعرفة داخل القسم )أو المحمية ( privateداخل القسم 
 : كما يمي friendلمتصريح عن الدالة الصديقة نستخدم الكممة المفتاحية  -

Friend DataType  FunctionName (Parameters)  
 

 : ملاحظات
 

الصدٌقة ٌتم داخل الصنف ، إلا أنها لا تعتبر دالة عضو من عن الدالة الاعلان مع أن  - 
 ( . ) ، لذلك من الخطأ استدعاؤها باستخدام اسم الكائن مع أداة الوصولالصنف أعضاء 

 :اسمهاٌتم استدعاء الدالة الصدٌقة عن طرٌق -  -
لا تؤثر مستوٌات الحماٌة على التصرٌح عن الدالة الصدٌقة لذلك ٌمكن التصرٌح عن  -

 الصنفالدالة الصدٌقة فً أي موضع داخل 
 
 
 

 

 (Friend Functions)الدوال الصديقة
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 :1مثال



 :2مثال



ٌمكن تحوٌل جمٌع دوال الصنف الى دوال صدٌقة فً خطوة واحدة بدلا من  -
مع كل دالة على حده وذلك بجعل الصنف بأكمله صنف  friendكتابة كلمة 

 .اٌضاً  friendصدٌق باستخدام كلمة 
 صدٌق للصنف tow الصنفلجعل مثال : صنف صدٌق وللتصرٌح عن  -

one نكتب العبارة التالٌة : 
 

 Friend class tow        // الصنف  داخلone 

 (.الخاصة والعامة والمحمٌة oneتتعامل مباشرة مع متغٌرات  towكائنات )

 
 
 
 
 

 

 (Friend Classes) الصديقةالأصناف  


