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1- وحدات الذاكرة الداخلية

· الذاكرة عبارة عن شرائح الكترونية موضوعة علي اللوحة الام او علي رقاقة المعالج
· يمكن تقسيم وحدات الذاكرة الي ثلالث انواع رئيسية.
· الذاكرة ذات الوصل العشوائي (RAM)
· ذاكرة القراءة فقط (ROM)
· الذاكرة المخبأة ( Cache memory)
· اما الذاكرة التخيلية فهي ذاكرة غير حقيقية  فهي جزء من القرص الصلب

1- الذاكرة ذات الوصل العشوائي (RAM)

·  هي مجموعة من الشرائح الالكترونية 
· مثبتةعلي اللوحة الام
· قابلة للقرأة و الكتابة
· متصلة مباشرة بوحدة المعالجة المركزية
· تستخدم في تخزين البيانات و البرامج اثناء العمل علي الحاسب
· تفقد محتوياتها بمجرد انقطاع التيار الكهربي
· كلما كبر حجمها كلما حسن اداء الحاسب
· يمكن قرأة محتوياتها او تعديلها او كتابة بيانات جديدة فيها
· في العادة تقوم الذاكرة بتخزين التالي:
· البرامج التطبيقية الجاري تنفيذها
· البيانات المستخدمة من قبل البرامج التطبيقية
· الجزء الفعال من نظام التشغيل
· البرامج الفرعية الاساسية و التي تتحكم في عملية التشغيل 

· يوجد العديد من أنواع ال RAM 
· ذاكرة الوصل العشوائية الديناميكية المتزامنة SDRAM
· تعتمد علي ناقل بعرض 64 بت 
· تنقل هذه الذاكرة البيانات بمعدل بت واحد كل نبضة ساعة
· ذاكرة الوصل العشوائية الديناميكية المتزامنة ذات النقل المضاعف  DDR SDRAM
· جائت كتطوير لذاكرة SDRAM
· تعتمد علي ناقل بعرض 64 بت 
· تنقل هذه الذاكرة البيانات 2 بت  كل نبضة ساعة مرة عند ارتفاع النبضة و اخر عند انخفاضها
· ذاكرة DDR2
· النسخة المطورة من الذاكرة DDR حيث انها ذات قنوات مزدوجة لنقل البيانات
   

2- ذاكرة القراءة فقط (ROM)
· هي مجموعة من الشرائح الالكترونية مثبتة علي اللوحة الام
· مبرمجة مسبقا من قبل الصانع لتخزين البرامج المرتبطة ببدء تشغيل الحاسب الالي مثل برنامج الاختبار الذاتي و برنامج بدء التحميل و برنامج التحكم الرئيسي في الادخال و الاخراج
· تستخدم للقرأة فقط
· تحتفظ بمحتوياتها في حال عدم وجود تيار كهربي
· من اهم انواعها الذاكرة الوميضية و هي من انواع الذاكرة RAM التي يمكن اعادة برمجتها بسهولة بدون نزعها من اللوحة الام باستخدام برمجيات خاصة.

3-  الذاكرة المخبأة  ( Cache memory)

· تستخدم لتحسين اداء المعالج و زيادة سرعة معالجة البيانات
· يمثل حجم الذاكرة المخبأة و موضعها بالنسبة للمعالج و سرعة اتصالها مع قلب المعالج عاملا هاما في رفع اداء النظام ككل و خصوصا سرعة معالجة البيانات 
· يمكن تقسيم الذاكرة المخبأة الي نوعين اساسيين هما:
· الذاكرة المخبأة المستوى الاول (Cach L1)
· تبنى ضمن الدوائر الداخلية للمعالج نفسه 
· تتصل مباشرة بقلب المعالج
· تعمل بنفس سرعة المعالج
· الذاكرة المخبأة المستوى الثاني (Cach L2)
· كانت توضع علي اللوحة الام ولكن اصبحت الان جزء لا يتجزء من المعالج 
· تعتمد سعة الذاكرة المخبأة المستوى الثاني و سرعة نقلها للبيانات علي نوع و طراز المعالج
· الذاكرة التخيلية:
· هي  ذاكرة غير حقيقية بل انها جزء من وحدة التخزين الرئيسية (الاسطوانة الصلبة)
· اطلاق اسم ذاكرة عليها يرجع الي ان نظام التشغيل يقوم باقتطاع جزء من وحدة التخزين و يتعامل معه بنفس الطريقة التي يتعامل معها الحاسب في نفس الوقت
· تتميز الذاكرة التخيلية برخص ثمنها مقارنة بالذاكرة الرئيسية
· اما العيوب فمن اهمها بطء الذاكرة التخيلية عن الذاكرة الرئيسية نظرا لبعدها عن المعالج




















2- الاشارات الرقمية و التماثلية و التحويل بينهما

أولا الاشارة الرقمية:
· هي اشارة متقطعة ذات قيم محددة سلفا فلا يمكن مجازاة هذه القيم مطلقا 
· بما ان هذه القيم معرفة مسبقا اذا هي لا تعاني اي تشويش
· هذه القيم عادة ما تكون 0 او 1
· تتراوح جهدية هذه الاشارات بين 0 و +5 فولت فاذا كانت قيمة الاشارة اقرب للصفر عدت صفرا و اذا كانت اقرب لخمسة فولت عدت 1
· و من هنا يتبين كيفية تقليص اثر التشويش علي الاشارة الناتجة.
معظم الاشارات الرقمية غير  دورية لذلك لا يمكن ان نحسب لها الطول الموجي و التردد 
· هناك مصطلح اخر لوصف الاشارات التماثلية و هو معدل البيتات bit rate و هو عدد البتات المرسلة في الثانية الواحدة
· تعتبر الاشارات الرقمية العصب الاساسي لعمل الانظمة المعلوماتية المستخدمة في عملية الاتمتة الصناعية.
ثانيا الاشارة التماثلية:
· الاشارة التماثلية او التناظرية هي اية اشارة متغيرة و متصلة في الوقت و الاتساع.
· من منطق رياضي ان قيم الدالة غير قابلة للعد.
· تختلف الاشارة التماثلية عن الاشارة الرقمية في ان التموجات او التغيرات الطفيفة في الاشارة التماثلية مهمة.
· غالبا ما تنتج عن طريق التغيرات في الظواهر الفيزيائية كالصوت و الاضائة و الحرارة  و الموقع و الضغط  .....
· تستعمل علي الاغلب في مجالات الاتصالات و الالكترونيات.
· معظم الاشارات التماثلية دورية لذلك يمكن ان نحسب لها الطول الموجي و التردد.



ثالثا مميزات  اشارة رقمية:
· يتعذر حفظ و معالجة و القيام بالعمليات الحسابية  و عمليات المقارنة علي الاشارات التماثلية 
· يتقلص اثر التشويش في الاشارات الرقية.
رابعا  التحويل بينهما:
[bookmark: _GoBack]
· عملية تحويل الاشارة التماثلية الي الرقمية (analog to digital converter) مهمة في عملية الاتمتة الصناعية.تتم عن طريق طرق عدة اهمها الاستعيان sampling و هو يعتمد علي اخذ عينات من الاشارة التماثلية علي فترات محددة علما بان هذه الفترات لها ضوابط محددة (sampling rate) . تنتشر المحولات الرقمية بشكل دارات متكاملة ICs جاهزة لتطبيق في الدارات الصناعية مثل المحول ADC0804
· اما عملية التحويل من اشارة رقمية الي تماثلية (digital to analog converter) فهي العملية العكسية.















3- أجزاء الدوائر الكهربية

1- المقاومات الكهربائية Electrical Resistance

· المقاومة هى مكون الكترونى يحتوى على ماده مقاومه للتيار  .
· يوجد عدة انواع من المقاومات منها 

·  مقاومات ثابت :
· لا تتغير قيمتها و تتكون من سلك من معدن معين او من الكربون.
·  مقاومات متغيره
· يمكن تغيير قيمتها حيث تبدء من الصفر إلى اقصى قيمه لها وهى عباره عن 
قرص من ماده عازله ملصق عليه طبقه من مادة المقاومة وهى كربون في 
القدرات الصغيره وسلكيه في القدرات الكبيره . 
·   مقاومات حراريه:
· [image: ] هي مقاومة كهربائية غير خطية تتغير قيمتها بتغير درجة الحرارة وليس بتغير فرق الجهد ويرمز لها في المخططات الكهربائية بالرمز الموضح بالشكل 
·  مقاومات ضوئيه :
· ويرمز لها اختصارا LDR هي مقاومة كهربائية حساسة للضوء، تتغير مقاومتها من حوالي 1.000.000 أوم إلى عديمة المقاومة عند سقوط الضوء عليها. وبسبب هذه الخاصية يستفيد منها الفنيون وواضعوا الدوائرالكهربائية تستخدم تلك الخاصية لأداء أعمال كثيرة. ومن أشهر تطبيقاتها مصابيح الشارع, حيث تستعمل للتشغيل والإطفاء الآلي. يطلق على هذه النبيطة اسم آخر هو الموصل الضوئي.
· وحدة قياس قيمة المقاومة :-
* الاوم * الكيلو اوم * الميجا اوم
بعض اشكال المقاومات

[image: http://www14.0zz0.com/2010/10/01/14/183577474.jpg]

العوامل المؤثرة في مقاومة أي موصل :.
· نوع المادة المصنوع منها الموصل .
· طول الموصل .
· مساحة مقطع الموصل .
· درجة حرارة الموصل .








2- مكثفات  

· هي  عناصر أخرى من العناصر الإلكترونية و ضيفتها الأساسية هي التحكم في تدفق للشحنة الكهربائية في الدائرة الالكترونية .
· سمي بالمكثف لأنها يقوم بتكثيف و الاحتفاظ بالشحنة  داخلها مثل بطارية لحظية
· يحتوي  المكثف على سطحين موصلين مفصولين عن بعضهما بعازل .. ويتم توصيل أطراف المكثف مع السطحين ..
[image: Description: capactor carve]
· مجرد وصل أطراف مكثف فان الشحنة الكهربائية تدفق و تتجمع على سطح اللوح .. الشحنات الموجبة على احد الألواح .. و السالبة على الأخر .. وذالك ان كلا الشحنتين تحاول عبور العازل الفاصل لتنجذب إلى الشحنة الأخرى
· ستبقى ألواح المكثف مشحونة حتى بعد فصل جهد البطارية عنه .. و بذلك يمكن استخدام المكثف  كا بطارية لوقت قصير
· رموز المكثف العامه
	
[image: Description: capacitor symbol]
	[image: Description: capacitor symbols]
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· العوامل الأساسية التي تؤثر على سعة المكثف :
· حجم المساحة السطحية لألواح المكثف.
· المسافة بين الألواح
· الوسط العازل   
· انواع المكثفات
· المكثف الكيميائي
· مكثف السيراميك
· المكثفات المتغيرة
· مكثفات الشرائح
وبما ان يعتبر قيمة الفراد الواحد عالية جدا لسعة مكثف .. فانه دائما تستخدم أجزاء من الفراد للتعبير عن سعة المكثف كا الميكروفراد µF .. او النانو فراد nF.. أو البيكو فراد pF ..
   
3- الديودات diodes
الصمام الثنائى Diode:
· الصمام الثنائى أو ما يُعرف باسم الديود Diode هو عنصر من عناصر الدائرة الكهربية
·  يستخدم بشكل أساسي وفعال بمجال الإلكترونيات، ويعتبر أبسط التجهيزات الإلكترونية 
· ،ويتم صنعه من أشباه الموصلات كالسيلكون لما في ذلك من خصائص سيوفرها للدائرة التي يساهم فيها،
·  ويتكون من شريحة سلكونية موجبة p-type  .. وشريحة سالبة  n-type 
· ومن المعروف أن الـ Diode لا يمكن اعتباره عنصر غير فعال كالمقاومات والملفات فقط،
·  فوجه الاختلاف يكمن في كونه عنصر غير خطى داخل الدائرة بمعنى أن قيمة التيار التي يقوم بتمريرها داخل الأسلاك تختلف تبعاً لقيمة وإشارة فرق الجهد بين طرفيه،
·  لذلك أحد أهم تطبيقاته هي تمرير التيار في اتجاه واحد، ويستحيل أن تفحص جهازاً إلكترونياً ما دون أن تجد فيه ثنائياً واحداً على الأقل.

رمز الديود في الدارات و المخططات
[image: Description: http://engawe.info/wp-content/uploads/2010/02/DiodeSymbol.png]

· وظيفة الديود:
· يسمح الديود في الدارة للتيار الكهربائي بالمرور في اتجاه واحد فقط، يتم تشبيه عمل الديود كحنفية ماء تسمح بالمرور في جهة واحده فقط .. ولهذا تم استغلال هذه الخاصية المتميزة لإنشاء الكثير من التطبيقات المفيدة ..
· احد اشهر هذه التطبيقات .. هي تحويل التيار المتردد (AC) والتي تتغير قطبيتة باستمرار إلى تيار مستمر (DC) أحادي القطبية ..
· ويمانع مروره (بشكل عام) بالاتجاه المعاكس، وقد كانت الصمامات Valves هي المرحلة الأولى لظهور هذا النوع من التجهيزات (وقد حملت أولى الديودات بالفعل اسم صمامات ).

· مبدأ عمل الديود:
· يعتمد المبدأ الأساسي في عمل الديود على: عندما يطبق فرق جهد بين طرفيه أكبر من جهد عتبي معين (قيمة محددة) فإنه يعمل على إمرار التيار خلاله، أما إذا كان الجهد بين طرفيه أدنى من تلك القيمة فإنه لا يمرر التيار أبداً.
· تختلف القيمة المحددة للجهد العتبي وفقاً للمادة التي صنع منها الديود، فهي في السيليكون (المادة المصنعة لأغلب الديودات) تبلغ القيمة العتبية 0.7 Volts، 
· وأن مبدأ عمل الديود يعتبر أساسيا لفهم مبدأ عمل التجهيزات الالكترونية التي أتت بعده كالترانسيستور الترياك الثايرستور .........الخ
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