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 ؽشق اٌزذ١ًٍ اٌىّٟ

 ؽشق اٌزذ١ًٍ اٌزم١ٍذٞ

(اٌّؼب٠شاد)ؽشق دج١ّخ   

 ؽشق ٚص١ٔخ

 ؽشق غبص٠خ

 ؽشق اٌزذ١ًٍ ثبلأجٙضح

Instrumental Analysis 

 ؽ١ف١خ

 وٙشث١خ

 وشِٚبرٛجشاف١خ

 ؽشق ألً ش١ٛػب
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خاصٌة فٌزوكٌمٌائٌة تتناسب 

 طردٌا مع التركٌز



 طرق التحلٌل الطٌفً
Spectrochemical 

methods of analysis 
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 انكهشويغُبطُغُت الأشعت إَبعبد أو إيخصبص عهً انطشق هزِ حعخًذ•

 انًًخصت الأشعت شذة وحخُبعب .(Analyte) ححهُههب انًشاد انًبدة بىاعطت

 (كًٍ ححهُم) انًبدة حشكُض يع طشدَب انًُبعزت أو

 انًبدة َىع عٍ فكشة َعطً  انًُبعزت أو انًًخصت نلأشعت انًىجٍ انطىل•

 (َىعٍ ححهُم) ححهُههب انًشاد

 :انخبنُت نهًًُضاث شُىعب   الأكزش هٍ انطُفٍ انخحهُم طشق•

 ٚاٌىّٟ إٌٛػٟ اٌزذ١ًٍ فٟ رطج١مبرٙب ٚإٔزشبس الإعزخذاَ عٌٙٛخ ٚ اٌزىٍفخ لٍخ–

 اٌّز١ّضح الإٔزمبئ١خ ٚغبٌجب اٌؼب١ٌخ ٚاٌذغبع١خ اٌّمجٌٛخ اٌذلخ ٚ اٌؼب١ٌخ اٌغشػخ–

 طشق انخحهُم انطُفٍ

 (Spectrochemical methods of analysis) 
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 الاشؼخ الاٌىزشِٚغٕبؽ١غ١خ
Electromagnetic Radiation 

هً نوع من أنواع الطاقة ذات خواص موجٌة حٌث تهتز بشكل عامودي على •

 .اتجاه انتشارها

تتمٌز الاشعة بطول موجتها التً تمثل المسافة بٌن قمتٌن متتالٌتٌن أو أي نقطتٌن •

 .متماثلتٌن متتالٌتٌن على مسار الاشعة

 7 شيخة الغنام. د.أ: إعداد 



 : wavelength  وحدة طول الموجة 

 

nm= 10 A°=10 µm = 10 cm = 10 m  

 

-3 -7 -9 
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 .ٌمكن وصف الاشعة بترددها•

 : frequency () تردد الاشعة •

عدد الموجات المارة بنقطة معٌنة فً الثانٌة الواحدة  
 (Hz  هٌرتز) 
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E =h 
طاقة الاشعة=  E 

 h = ثابت بلانك
(ثانٌة / موجة ) تردد الاشعة   = 

 = c/ 
 c=سرعة الضوء

طول موجة الاشعة  = 
E =hc/ 

 

J.s)10(6.62
34

cm/s103.0
10

 .ٌتضح من المعادلة السابقة أنه كلما قصر طول موجة الاشعة كلما زادت طاقتها و زاد ترددها

λ

1
υ 




 hc
hc

hE 

 العدد الموجً
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احغبٍ انعذد انًىجٍ نحضيت يٍ الاشعت ححج انحًشاء نهب طىل : 1يزبل 

m         5.00يىجت يمذاسِ 

1

4
2000

/1000.5

1 





 cm

mcmm 


 .احغبٍ انطبلت ببنجىل نلاشعت فٍ انًزبل انغببك: 2يزبل 

Jmc
s

mc
sJhcE 2011034 1098.320001000.31063.6   
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absorbed 

 

Near Ultraviolet 

200 nm 
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 تسمى الانواع المختلفة من الاشعة بالطٌف الالكترومغناطٌسً



 نوع الاشعة مجال طول الموجة طبٌعة الانتقالات فً المادة

 أشعة جاما <0.01nm انتقالات نووٌة

 الاشعة السٌنٌة 10nm-0.01 انتقال الالكترونات الداخلٌة

 الاشعة فوق البنفسجٌة البعٌدة 200nm-10 انتقال الالكترونات الخارجٌة

  (( (( (( (( (( 200-380nm الاشعة فوق البنفسجٌة القرٌبة 

(( (( (( (( (( 380-780nm الاشعة المرئٌة 

 الاشعة تحت الحمراء 400µm-0.780 انتقالات اهتزازٌة و دورانٌة للجزئ

انتقالات دورانٌة و تغٌرات فً 

 الدوران المغزلً للالكترون
0.04-3cm أشعة المٌكرووٌف 

تغٌرات فً الدوران المغزلً لنواة 

 الذرة
3cm< أشعة الرادٌووٌف 
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 حفبعم انًبدة يع الأشعت
 ػٕذ رغ١ٍؾ دضِخ ِٓ الأشؼخ ػٍٝ ِبدح ِب فئْ ٘زٖ الأشؼخ رزفبػً ِغ اٌّبدح ثؼذح ؽشق•

 جض٠ئبد اٌّبدح اٌّزفبػٍخ أٞ ػٍٝ اٌزشو١ض/٠ٚؼزّذ ِمذاس ٘زا اٌزفبػً ػٍٝ ػذد رساد•

 :ٚرظٕف الأجٙضح ثٕبء ػٍٝ ؽش٠مخ رفبػً الأشؼخ ِغ اٌّٛاد وبٌزبٌٟ •

 (ثٛاعطخ اٌجض٠ئبد أٚ اٌزساد)إِزظبص –

 (ثٛاعطخ اٌجض٠ئبد أٚ اٌزساد)إٔجؼبس –

 إٔىغبس–

 د١ٛد–

 رجؼثش–

 إعزمطبة–

 إٔؼىبط–

أوثش اٌطشق اٌشبئؼخ ٟ٘ الإِزظبص ٚالإٔجؼبس ٚاٌّجذأ ػِّٛبً ٚادذ فٟ فُٙ ج١ّغ اٌطشق •

 اٌط١ف١خ
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 رفبػً اٌّبدح ِغ الاشؼخ

اذا انتقل جزء من طاقة الاشعة الى المادة تسمى •
  Absorptionعملٌة امتصاص

 

اذا تحول جزء من الطاقة الداخلٌة للمادة الى طاقة •
  Emission عملٌة انبعاثأشعاعٌة تسمى 
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 ايخصبص وإَبعبد الأشعت 

(Absorption & Emission of Light ) 
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E =E¹ – E◦ 

E =E² – E◦ 

E =E³ – E◦ 
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 طٌف خطً 

 (ٌتكون من خطوط)

٠زىْٛ ِٓ ٔطبلبد )ؽ١ف ِغزّش 

 (أٚ ِجبلاد راد لُّ

فٟ رسح اٌظٛد٠َٛ ٚوزٌه فٟ أٞ )لادظ أْ ػذد ِغز٠ٛبد الإثبسح 

 وج١ش ٌٍغب٠خ ٌٚىٓ اٌشعُ ٠ٛػخ ِغز١٠ٛٓ فمؾ ( رسح أٚ جضٞء

E total =  Eelec +  Evib +  Erot 
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The Spectrum            اٌط١ف
 .كل مادة تمتص أو تبعث أشعة عند جزء معٌن من الطٌف الالكترومغناطٌسً•

 .  تختلف شدة الاشعة الممتصة أو المنبعثة باختلاف طول الموجة•

   ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ٛػخ سعُ ػٓ ػجبسح (Spectrum) اٌط١ف•

 (اٌظبدٞ اٌّذٛس) إٌّجؼثخ أٚ اٌّّزظخ الأشؼخ ٚشذح (اٌغ١ٕٟ اٌّذٛس) اٌّٛجخ ؽٛي

 ٠ّٚىٓ اٌظشٚف ٔفظ ػٕذ الأخشٜ اٌزساد ػٓ (اطجغ ثظّخ) ِخزٍف ؽ١ف رسح ٌىً•

 .ؽ١فٙب ثذساعخ خٛاطٙب إدذٜ أٚ اٌّبدح ػٍٝ اٌزؼشف

 الأشؼخ اِزظبص ػٕذ رمش٠جب اٌزساد عٍٛن ٔفظ اٌجض٠ئبد رغٍه•
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للمادة هو   absorption spectrum طٌف الامتصاص•

ذلك الجزء من الطٌف الالكترومغناطٌسً الذي تمتص 
 عنده المادة الاشعة

لمادة ما هو   emission spectrum طٌف الانبعاث •

ذلك الجزء من الطٌف الالكترومغناطٌسً التً تبعث 

 عنده المادة المثارة أشعتها

 شيخة الغنام. د.أ: إعداد 
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ٌختلف طٌف الامتصاص أو الانبعاث باختلاف •
المادة أي ٌمكن تمٌٌز المادة بناء على دراسة 

 .طٌفها
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 أٛاع اٌط١ف

الطٌف الذري atomic spectrum   ( ًالخط)  :

هو الطٌف الناتج عن امتصاص أو انبعاث أشعة بواسطة 

 ذرات العنصر

 

 ًالطٌف الجزٌئ molecular spectrum    : 

هو الطٌف الناتج عن امتصاص أوانبعاث أشعة بواسطة    

 جزٌئات المادة 

 

 22 شيخة الغنام. د.أ: إعداد 



(الخطً ) الطٌف الذري   

ث
لانبعا

شدة ا
 

 nm طول الموجة

  ٌتكون من خطوط ضٌقة

 عند أطوال موجات معٌنة

  كل خط ٌعبر عن انتقال

 الالكترون من مستوى الى اخر

  عدد و شدة كثافة هذه

الخطوط تعتمد على نوع 

 مصدر الاثارة

 ًشدة كثافة الخطوط تعتمد على احتمال الانتقال الالكترون 

  (خط الرنٌن ) الخط الاكثر شدة ٌقابل طول الموجة الممٌزة للمادة 
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 الطٌف الجزٌئً

 nm طول الموجة

ث
لانبعا

شدة ا
 

  ٌتكون من عدد من النطاقات و

كل نطاق ٌتكون من عدد كبٌر من 

 الخطوط المتقاربة 

  ٌمتص و ٌبعث الطاقة عن

طرٌق الانتقالات الالكترونٌة 

مصحوبة بانتقالات اهتزازٌة و 

 دورانٌة

لكل مادة مستوٌات طاقة ممٌزة لها و هذه المستوٌات تحدد 

التً تمتص أو تنبعث من ( طول الموجة)نوع مجال الاشعة

 قبل هذه المادة
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 اٌط١ف اٌجض٠ئٟ

Molecular (Band) Spectrum 

 ( اٌخطٟ)اٌط١ف اٌزسٞ 

Atomic Line (Spectrum) 

 خبص بعُصش يعٍُ يعٍُ بجضاخبص 

وكم َطبق ( bands)َخكىٌ يٍ عذة َطبلبث 

 َخكىٌ يٍ عذد كبُش يٍ انخطىط انًخمبسبت

 عُذ أطىال يىجُت يعُُت (lines)َخكىٌ يٍ خطىط ضُمت 

عٍ إَخمبنت إنكخشوَُت  كم َطبق َعبش

(Electronic transions ) يصحىبت بئَخمبلاث

(  Vibrational transitions)إهخضاصَت 

 (Rotational transitions)ودوساَُت 

كم خظ َعبش عٍ إَخمبل الإنكخشوٌ يٍ يغخىي يعٍُ إنً 

 يغخىي آخش

انجضَئٍ ( الإَبعبد)غبنبب يب َخى الإيخصبص 

نًحهىل انًبدة انًجهىنت بعذ إرابخهب فٍ يزَب 

إنً انحبنت انغبصَت  نخحىَههب يُبعب دوٌ انحبجت

 كًب هى انحبل فٍ الأطُبف انزسَت

لا بذ يٍ ححىَم انزساث إنً انحبنت انغبصَت وَخى انخزسس 

انكهشببئُت  ، أو ببلأفشاٌ(Flame)ببنخغخٍُ ببنههب 

(Electrothermal) أو ببنلاصيب انحزُت ، 

(ICP, Inductively coupled plasma)  ِرى حزبس هز

طشَك الأشعت أو انخغخٍُ فخًخص لذسا يٍ  انزساث عٍ

صىسة طُف انطبلت ولذ حفمذ جضءا يٍ طبلت الإربسة فٍ 

 يُبعذ
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 أهم طرق التحلٌل الطٌفً

 الانبعاث الطٌفً

 (Flu)التألق الجزٌئً للطٌف 

 (AES)الانبعاث الذري للطٌف 

 (AFS) التألق الذري للطٌف

التألق الذري للأشعة السٌنٌة 
(XRF) 

البلازما الحثٌة والإنبعاث الذري 
(ICP-AES) 

 الامتصاص الطٌفً

الامتصاص الجزٌئً لطٌف الأشعة  فوق 
 (UV)البنفسجٌة 

الامتصاص الجزٌئً لطٌف الأشعة 
 (Visible)المرئٌة 

الامتصاص الجزٌئً لطٌف الأشعة 
 (IR)تحت الحمراء 

 (NMR)الرنٌن النووي المغناطٌسً 

( اللهبً أو الكهربً)الامتصاص الذري 
 (AAS)للطٌف 
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 (UV Absorption Spectrophotometry)ؽش٠مخ الاِزظبص اٌجض٠ئٟ ٌٍط١ف فٛق اٌجٕفغجٟ  

 .حعخًذ عهً ايخصبص جضَئبث انًبدة فٍ انًحهىل نلأشعت  فىق انبُفغجُت انًغهطت عهُهب•

 .َغخخذو نخمذَش حشاكُض انجضَئبث غُش انًهىَت فٍ انًحهىل•

 (Visible Absorption Spectrophotometry)  ؽش٠مخ الاِزظبص اٌجض٠ئٟ ٌٍط١ف اٌّشئٟ

 .حعخًذ عهً ايخصبص جضَئبث انًبدة فٍ انًحهىل نهطُف انًشئٍ انًغهظ عهُهب•

 .َغخخذو نخمذَش حشاكُض انجضَئبث انًهىَت فٍ انًحهىل•

 )IR Absorption Spectrophotometry(ؽش٠مخ الاِزظبص اٌجض٠ئٟ ٌط١ف الأشؼخ رذذ اٌذّشاء 

حعخًذ عهً ايخصبص جضَئبث انًبدة نلأشعت ححج انحًشاء حُذ َُخج حغُشاث اهخضاصَت •

 ودوساَُت فمظ نهجضٌ

وانخشكُبٍ ( Qualitative analysis)حغخخذو عهً َطبق واعع فٍ انخحهُم انكُفٍ •

(Identification analysis.) 

 (NMR Absorption, MRI)ؽش٠مخ اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ 

حعخًذ عهً ايخصبص َىَبث انزساث انًكىَت نجضَئبث انًبدة لأشعت انشادَىوَف حُذ َُخج •

 .حغُش فٍ احجبِ انذوساٌ انًغضنٍ نُىَبث رساث انجضَئبث انًبصت

وانخشكُبٍ ( Qualitative analysis)حغخخذو عهً َطبق واعع فٍ انخحهُم انكُفٍ •

(Identification analysis.) 
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 (Atomic Absorption)ؽشق الاِزظبص اٌزسٞ ٌٍط١ف 

 .نلأشعت انًشئُت أو فىق انبُفغجُت فٍ انحبنت انغبصَتحعخًذ عهً ايخصبص رساث انًبدة •

 .َخى اَخمبل انكخشوَبث انخكبفؤ بٍُ يغخىَبث انطبلت الانكخشوَُت نزساث انًبدة انًبصت•

(.  Trace element analysis) نفهضاثحغخخذو فٍ انخحهُم انكًٍ نهخشاكُض انضئُهت يٍ ا•

 :وحُمغى هزِ انطشق إنٍ 

وفُهب َخى انخزسس ( ) ,FAASFlame Atomic Absorption)الإيخصبص انزسٌ انههبٍ •

 ( بىاعطت انخغخٍُ فٍ انههب و الاربسة بىاعطت يصبدس أشعت خطُت

(   ,ETAASElectrothermal Atomic Absorption)الإيخصبص انزسٌ انكهشبٍ •

وفُهب َخى انخزسس بىاعطت انخغخٍُ انكهشبٍ فٍ أفشاٌ خبصت وصغُشة وغبنبب يب حكىٌ يٍ )

يصُىعت ( HCL)انجشافُج رى حزبس انزساث بىاعطت أشعت أحبدَت انخشدد يٍ نًببث خبصت 

 (يٍ َفظ يبدة انفهض انًشاد حمذَشِ يًب َعطٍ هذِ انطشق لإَخمبئُت عبنُت
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 :ٌٍط١ف اٌجض٠ئٟ اٌزأٌك ؽشق

 فىق أو انًشئُت الأشعت يٍ نحضيت بخعشَضهب انًحهىل فٍ انزائبت انجضَئبث اربسة حخى•

 .ضىء َُبعذ انغفهُت نهحبنت انًزبسة انجضَئبث عىدة وعُذ  انبُفغجُت

 الاربسة عًهُت بعذ يٍ ربَُت 12-10 – 9-10 خلال انًبدة يٍ انًُبعزت الأشعت شذة لُبط•

 .(Fluorescence, Flu) انعًهُتانخأنك هزِ وحغًً

 انعًهُت وحغًٍ ربَُت 9-10 يٍ أكبش صيٍ خلال انًبدة يٍ انًُبعزت الأشعت شذة لُبط•

 .(Phosphorescence, Phos) انىيُض



اٌزأٌك اٌزسٞ ٌلأشؼخ 

 اٌغ١ٕ١خ

اٌزأٌك اٌزسٞ 

 ٌٍط١ف

الأجؼبس اٌزسٞ 

 ٌٍط١ف اٌٍٙجٟ

الأجؼبس اٌزسٞ 

 اٌىٙشثبئٟ ٌٍط١ف

انًبدة يببششة  رساثحزبس 

أو  جبيبببلأشعت انغُُُت أو أشعت 

 يٍ الإنكخشوَبث بمزفهب بغُم

حخحىل انًبدة 

ببنخغخٍُ ببنههب أو 

انكهشببئٍ إنً انحبنت 

 انغبصَت رى حخزسس

حخحىل انًبدة 

ببنخغخٍُ ببنههب إنً 

انحبنت انغبصَت رى 

 حخزسس

حخحىل انًبدة ببنخغخٍُ 

انكهشببئٍ إنً انحبنت انغبصَت 

 رى حخزسس

رى حزبس انزساث 

ببلاشعت انًشئُت او 

 فىق انبُفغجُت

رى حزبس انزساث 

 ببنههب

رى حزبس انزساث ببنطبلت 

 انكهشببئُت

حخحشن الإنكخشوَبث انًزبسة فٍ 

 الأغهفت انذاخهُت

 فمظ حخحشن الإنكخشوَبث انًزبسة فٍ الأغهفت انخبسجُت

حمبط شذة الأشعت انًُبعزت يٍ 

انًبدة فٍ يجبل الأشعت  رساث

 انغُُُت

حمبط شذة الأشعت انًُبعزت يٍ انزساث انًزبسة فٍ انًجبل انًشئٍ أو فىق 

 انبُفغجٍ

انكُفٍ وانكًٍ نهعُبصش  نهخحهُم

 Nالأرمم يٍ 

نهخحهُم انكًٍ 

 نهفهضاث 

نهخحهُم انكًٍ نهفهضاث 

وخبصت انمهىَت وانمهىَت 

 الأسضُت 

انكُفٍ وانكًٍ  نهخحهُم

 نهفهضاث وبعض انلافهضاث 
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  ِىٛٔبد جٙبص اٌط١ف

 مصدر الاشعة

 ممر الدخول

 موحد طول الموجة

 ممر الخروج

 وعاء العٌنة

 المقدر

 مقٌاس رقمً
 مسجل
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 ِظذس الاشؼخ
Radiation Source 

  ٌبعث أشعة ذات أطوال موجات مطابقة لطٌف المادة 

 ان تكون شدة الاشعة عالٌة و ثابتة عند أطوال الموجات المختلفة 

 تتكون من مواد ٌمكن اثارتها الى مستوٌات طاقة علٌا و عندما تعود

  Eالى حالة الاستقرار تبعث أشعة ممٌزة طاقتها 

 طول الموجة

ة 
شع

 أ
دة

ش

در
ص

لم
 ا

 مصدر حقٌقً

 مصدر مثالً
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 اٌّظبدس اٌخط١خ 

(Line Sources  ) 

 اٌّظبدس اٌّغزّشح 

(Continuous Sources) 

  رؼطٟ أشؼخ راد ِجبي ػ١ك جذا

ؽشق الإِزظبص ) ِٓ ؽٛي اٌّٛجخ 

 (اٌزسٞ

  ِظجبح اٌّٙجؾ اٌجٛف(HCL) 

 أشؼخ ا١ٌٍضس 

 

  (ؽشق اٌط١ف اٌجض٠ئٟ)رؼطٟ أشؼخ راد ِجبي ٚاعغ ِٓ ؽٛي اٌّٛجخ 

 َِٛظجبح ا١ٌٙذسٚج١ٓ أٚ اٌذ٠زش٠ ( ٟ400-200فٟ اٌّجبي فٛق اٌجٕفغجnm) 

 ٓفٟ ِجبي الاشؼخ اٌّشئ١خ ) ِظجبح اٌزٕجغزW, W-I2 lamp 320-

2500nm) 

 ْٕٛ(فٟ اٌّجبي اٌّشئٟ ٚ فٛق اٌجٕفغجٟ ) ِظجبح اٌض٠ 
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Monochromator ِٛدذ ؽٛي اٌّٛجخ 
وظٌفته فصل الاشعة الساقطة علٌه الى حزمة ضٌقة حسب طول •

 موجتها

ان حساسٌة طرٌقة  الاول :تفصل الاشعة الى حزمة ضٌقة لسببٌن•
الطٌف أفضل عندما نستعمل طول الموجة التً عندها تمتص المادة 

ان الاشعة غٌر المرغوب فٌها قد  ثانٌا, المراد تحلٌلها بشكل قوي
 (تمنع التداخلات) تتداخل فً عملٌة القٌاس     

 :هناك ثلاثة أنواع من موحدات طول الموجة•

 (Filter)اٌّششخ  (Prism)إٌّشٛس  (Grating)ِذضٚص اٌذ١ٛد 

شش٠ذخ صجبج١خ ِذضصح ثب١ٌٍضس ٌزؼطٟ ػذد 

وج١ش ِٓ إٌّبش١ش اٌّزلاطمخ ف١ّب ٠شجٗ ػًّ 

، لٛح فظٍٗ (2عُ/دض 1200)اٌّذشاس 

 (nm 0.1)ِّزبصح 

٠فشق اٌؼؤ الأث١غ ٌغجؼخ أٌٛاْ 

ٚدغت لٛح اٌزفش٠ك ٠ّىٓ أْ ٠فشق وً 

 ٌْٛ ٌّىٛٔبرٗ الأثغؾ

 (nm 20)لٛح فظٍٗ ِؼمٌٛخ 

شش٠ذخ صجبج١خ ٍِٛٔخ رغّخ ثٕفبر ٌْٛ ٚادذ 

فمؾ ٚرّزض ثبلٟ الأؽ١بف ، ٠ٛجذ ِششخ ٌىً 

 (ٌْٛ)ؽٛي ِٛجخ ِؼ١ٓ 

 (nm 50-20)لٛح فظٍٗ ػؼ١فخ ٌٍغب٠خ 

Spectrophotometer Photometer Colorimeter 
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Slits     ٔظبَ اٌّّشاد 

 

 ممر الدخول ٌستخدم لاختٌار حزمة ضٌقة من أشعة المصدر•

 ممر الخروج ٌسمح لنوع معٌن من الاشعة المفصولة أن تسقط على العٌنة •

 أنواع الاشعة الاخرى تمنع من المرور عن طرٌق اصطدامها بالحاجز•

 مصدر الاشعة

 ممر الدخول

 موحد طول الموجة

 ممر الخروج

 وعاء العٌنة

 المقدر

 مقٌاس رقمً
 مسجل
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Slits     ٔظبَ اٌّّشاد 

 المسافة بٌن الحافة العلوٌة و السفلٌة للممر تسمى عرض الممر•

العرض الطٌفً للممر هو مدى طول موجة الاشعة العابرة من ممر •

 الخروج وٌمكن التحكم به

 مصدر الاشعة

 ممر الدخول

 موحد طول الموجة

 ممر الخروج

 وعاء العٌنة

 المقدر

 مقٌاس رقمً
 مسجل
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اٌؼشع اٌط١فٟ اٌّؤثش ٌٍّّش ٘ٛ اٌّذٜ ِٓ ؽٛي اٌّٛجخ اٌزٞ رىْٛ 

ػٕذٖ ٔفبر٠خ الاشؼخ اٌؼبثشح ِٓ ِّش اٌخشٚج رغبٚٞ ػٍٝ الالً ٔظف 

 (  ارغبع اٌّجبي ػٕذ ِٕزظف الإسرفبع) ل١ّزٙب اٌؼظّٝ
 

 10nmعرض الممر الطٌفً 

 الممر الطٌفً المؤثر

طول الموجة المقرؤه 

(520 nm) 

 طول الموجة

%T 

515 
525 
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Filter      اٌّششخ 
زجاج ملون ٌسقط علٌه أشعة مستمرة ذات أطوال موجات •

متعددة فتمتص جمٌع الاشعة باستثناء الاشعة ذات طول 

 الموجة المرغوبة حٌث تسمح بتمرٌرها

لٌس له القدرة على تمرٌر حزم ضٌقة جدا أي ان قوة فصله •
 50nm-20ضعٌفة جدا و ٌتراوح العرض الطٌفً للممر 

 تحتاج مرشح لكل طول موجة معٌن•
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    Prismإٌّشٛس

عندما تمر حزمة من الاشعة المستمرة خلال المنشور فانها •

تنكسر من مسارها الاصلً حسب طول موجتها بحٌث ان 

الاشعة ذات الموجات القصٌرة تكسر بشكل أكبر من الاشعة 

ذات الموجات الطوٌلة لان معامل انكسار المنشور ٌتناسب 
 عكسٌا مع طول موجة الاشعة المارة خلاله

 مصدر الاشعة

 ممر الدخول

 منشور

 ممر الخروج
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العٌب الرئٌسً للمنشور ان قوة فصله تختلف باختلاف طول •

الموجة أي تزداد قوة فصل المنشور كلما قربت طول موجة 

الاشعة الساقطة علٌه من طول الاشعة التً تمتص عندها 

 .المادة التً ٌصنع منها المنشور

 

كلما قرب طول موجة الاشعة الساقطة على المنشور من •

طول الموجة التً تمتص عندها مادته كلما قلت شدة الاشعة 
 .  النافذة لذلك لابد من استخدام ممرات واسعة نوعا ما
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 ث١ٕٙب ٚاٌثبثزخ اٌؼ١مخ اٌّغبفبد راد رّبِب اٌّزشبثٙخ اٌذضٚص ِٓ ِجّٛػخ ِٓ اٌذ١ٛد ِذضٚص ٠زى1ْٛ.

 . ػبوغب عطذٗ رجؼً الأ١ٌَّٕٛ ِٓ ٌٍغب٠خ سل١مخ ثطجمخ اٌّذضٚص عطخ ٠ٚغطٟ

 اٌؼؤ ٠ذًٍ طغ١ش ِٕشٛس أٔٗ ػٍٝ دض وً ٠ؼًّ اٌّذضٚص ػٍٝ اٌّٛج١خ الأؽٛاي ػذ٠ذ ػؤ عمٛؽ ػٕذ2.

 ٚ٘ىزا أطغش ٌّجبي ثذٚسٖ ١ٌزذًٍ اٌّجبٚس إٌّشٛس فٟ ٠ذخً ِجبي ٚوً أطغش ِذٜ راد ٌّجبلاد

 . اٌّٛج١خ الأؽٛاي ِٓ ٌٍغب٠خ ػ١ك ِجبي ػٍٝ ٔذظً دزٟ

 ػ١ك ِجبي رٛج١ٗ ػٍٝ ١ّ١ٌٍٓ اٌشعُ اػٍٝ فٟ اٌؼبوغخ اٌّشا٠ب رؼًّ (إٌىزش١ٔٚب) اٌّذضٚص ثزذش٠ه3.

 . اٌؼ١ٕخ خ١ٍخ ٌذخٛي الأشؼخ خشٚج ِّش ػجش ٌٍّشٚس (2) ف١ٙب اٌّشغٛة اٌّٛج١خ الأؽٛاي ِٓ ٌٍغب٠خ

 .الإٔؼىبعٟ اٌذ١ٛد ثّذضٚص ِجزّؼ١ٓ ٚاٌّذضٚص الأشؼخ ِّٚشاد اٌؼبوغخ اٌّشا٠ب ِجّٛػخ رغ4ّٟ.

 Diffraction Grating ِذضٚص اٌذ١ٛد     



 Diffraction Grating ِذضٚص اٌذ١ٛد     
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  Sample Cellٚػبء اٌؼ١ٕخ اٌخ١ٍخ 
تستخدم الاوعٌة المصنوعة من الكوارتز أو السلٌكا فً المجال المرئً و •

 فوق البنفسجً

 تستخدم الاوعٌة المصنوعة من الزجاج العادي فً المجال المرئً فقط•

 سم 15-1ٌتراوح طول مسار الاشعة داخل الاوعٌة ما بٌن •

 لابد ان ٌكون وعاء العٌنة نظٌف •

 ٌمكن زٌادة حساسٌة الطرٌقة عن طرٌق استعمال اوعٌة ذات مسار طوٌل•
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الامتصاص ٌتناسب طردٌاً مع طول مسار الاشعة داخل •
 وعاء العٌنة حسب قانون بٌر

 الى المقدر

 الى المقدر

 الشعاع الساقط
 الشعاع الساقط

 مراةٌ مراةٌ
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الوعاء المستخدم في أجهزة الطيف الذاتية يكون بشكل معين •

بحيث يكون التحليل مستمر و يتم فصل العينات عن بعضها 
 باستخدام فقاعات هواء

 مصدر الاشعة المقدر

 الى المصرف
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 Detectorاٌّمذس 

ٌستخدم المقدر لقٌاس شدة الاشعة الساقطة علٌه بعد عبورها •
 من خلال محلول العٌنة

ان تكون استجابته ثابتة و حساسة و ممثلة للاشعة الساقطة •
 علٌه

 ان تكون استجابته للمؤثرات الاخرى منخفضة•

 ان ٌكون زمن استجابته قصٌر •

 ٌعتمد على تحوٌل الطاقة الاشعاعٌة الى طاقة كهربائٌة•
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  Phototubeاٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ 

 47 شيخة الغنام. د.أ: إعداد 



 Photomultiplierاٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ اٌّؼبػفخ 
Tube 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Photomultipliertube.svg


 Photomultiplierاٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ اٌّؼبػفخ 
Tube 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Pmside.jpg


 Photomultiplier Tubeاٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ اٌّؼبػفخ 
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 مصدر الاشعة

 ممر الدخول

 موحد طول الموجة

 ممر الخروج

 وعاء العٌنة

 المقدر

 Single Beam Systemالنظام الاحادي الحزمة 

 فً هذا النظام ٌتم ترتٌب أجزاء جهاز الطٌف عبر مسار واحد•

 ٌستعمل هذا النظام مع طرق الانبعاث الطٌفً•

 هذا النظام ٌقٌس مجموع الاشعة المفقودة و الممتصة معا -1•

فً هذا النظام لا ٌمكن تلافً الخطأ الناتج من عدم ثبات  -2•
 شدة أشعة المصدر
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 تستخدم فً طرق الامتصاص الطٌفً•

 أكثر دقة•

 ٌمكن التخلص من التداخلات•

 Double Beam Systemالنظام ثنائً الحزمة 

 المقدر

 حزمة المرجع مجمع الحزمة

 حزمة العٌنة

 مصدر الاشعة

 قاسم الحزمة
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لا ٌمكن للجهاز قٌاس القٌم المطلقة لشدة حزمة المرجع و شدة حزمة •

 :العٌنة لعدة أسباب أهمها

جزء من الاشعة الساقطة قد ٌنعكس على جدران الوعاء أو ٌمتص •
 بواسطة المذٌب لذا المقدر ٌقٌس النسبة 

It

Io
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Beer_lambert.png
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