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  تابكارتملا تلاعافت ةيكيتانيكو ةيكيناكيم

جردنيو قسانتلا لامج بيكرت اهيف يرغتي ثيح تابكاترملل ةيرثك تلاعافت كانه 
 ، ةيزلفلا تانويلأاو تاطبترلما ينب متت تيلا تلاعافتلا نم ةفئاطلاهذه تتح
رثكأ وأ طباترم لادبتسا اهنع جتني تلاعافت في لوخدلل بكاترم يأ ةيلباقو
. " بكاترلما ةيلعاف " ىمست ىرخأ تاطباترم ةطساوب يقسانتلا هلامج في
ىمست ةعيرس نوكتو عونلا اذه نم تلاعافت اله تيلا تابكاترملل ةبسنلابو
نوكتو لادبتسلاا نم عونلا اذه اله ثديح تيلا تابكاترلما امنيب ةلاعف تابكارتم
  .ةلماخلا تابكارتملا ىمست ثدتح لا وأ ةئيطب
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يرغ ابكاترم برتعي ةيكيمانيدومرثلا رظنلا ةهجو نم هنأ عم هتيلعاف صقن وأ يكيتانيكلا هلوخم ببسب كلذو
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رصانعلا ةلسلس فيو .اعيرس نوكي ةمقرم دينايس تانويأ مادختساب دينايسلا تانويلأ لادبتسلاا لدعم نكلو
oC تابكاترم ادع ام( هجولأا ةيناثم تابكاترلما لك نوكت لىولأا ةيلاقتنلاا III، rC III( ةلاعف تابكاترم 

) ةيروتح )elibal اًعيرس لاًعافت ءالما اهيف ابم تاطبترلما عم لعافتت انهأ نىعبم 
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ةعرس لدعم نوناق ىمست ةلداعم كانه نوكت ةيكيتانيكلا تلاعافتلا في 
فيو ةنيعم ةرارح ةجرد دنع( لعافتلل R ةعرسلا لدعم ىلع لمتشت لعافتلا
.تلاعافتلما زيكرت عم ةعرسلا هذه يرغتتو )ينعم طسو
لاثمك .لدعلما نوناق في اضيأ ةنمضتم لدعلما تباوث ىمست Ki تباوث كانهو
: لياتلا لعافتلل لدعلما نوناق
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 تابكارتملا تلاعافت ةيكيتانيكو ةيكيناكيم

:ةلداعلماب لعافتلا ةعرس لدعم ىطعيو
= R [ k ON

 
2]

 
2

: لياتلا وحنلا ىلع لعافتلل ةيكيناكيم ضترفأ دقو
: )ةئيطب( ىلولأا ةوطخلا
   ON

 
2 g( ) ON +

 
2 g(   ) ON

 
3 g( )  + ON g(

: )ةعيرس( ةيناثلا ةوطخلا
ON

 
3 )g( OC + )g( ON

 
2 )g( OC +

 
2 g(     )

: لعافتلا ةلصحم
ON

 
2 g( ) OC + )g( ON g( )  + OC

 
2(        ) g

نإف اذل .ىلكلا لعافتلا ةعرس لدعم باسح نكيم اهنمو ، أطبلأا ةوطلخا ىه لىولأا ةوطلخا
. )ظحلالما( دهاشلما لعافتلا ةعرس لدعم نوناق عم قفتت لعافتلا تاوطخ



:٢ لاثم

 
  

 
2 ON )g( O +

 

2 )g(

  
 2 ON

 

2 )g(

:يه ةدهاشلما لعافتلا ةعرس ةلداعمو
 = R k sbo ]ON[

  
 2 O[

 

2]

 تابكارتملا تلاعافت ةيكيتانيكو ةيكيناكيم

NO       +   NO N

 

2O

 

2

(g)N

 

2O

 

2       +   O

 

2
NO

 

2

 

2

K

 

1

K-

 

1

(g)(g)(g)

(g) (g)
K

 

2

نأ انه دنجو .تائيزلجا ىثلاث مداصتلا نع ثودحلل لاًامتحا رثكأ ىهو تائيزلجا ةيئانث ينتوطلخا لاكو
.ةيلكلا لعافتلا ةعرس لدعم ددتح تىلا ىه ةئيطبلا ةوطلخا

K = R
 

2 N[
 

2O
 

2 O[ ]
 

2]
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 1 sm. تاسايق مادختسا ةلالحا هذه فى نكيمو
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم

وذ تلاعافت قسانتلا ةيسادس تابكارتملا يف طبارتملا لادبتسا تلاعافتل نلامتحم ناعون دجوي
SN ةيكيناكيم

 
SN ةيكيناكيم وذ تلاعافتلا 1
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يساخم طيسو اندنع دلوتي ثيبح زلفلا ةرذو جرالخا طباترلما ينب ةطبارلا اًماتم رسكنت هيفو لولأا لامتحلاا 
لدعم باسح اهنم نكيمو ةئيطب ةوطلخا هذه نوكتو .قسانتلا لامج في اًرغاش اًناكم هب دجوي ىذلاو قسانتلا

ىمسيو .ديدلجا طباترلما رسأب طيسولا موقي اهدنع اًدج ةعيرس ىرخأ ةوطخ ةوطلخا هذه يلت ثم .لعافتلا ةعرس
SN ةيكيناكيم وذ تلاعافتلا نم عونلا اذه
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم

متت فوس يذلا لدعلما ددتح ثم نمو ةئيطب ةوطخ نوكت لىولأا ةوطلخا نأ وه ةيلمعلا هذه في ظحلاي اممو
ةسخم قسانتلا مقر هل يذلاو طيسولا بكاترلما نإف ةوطلخا هذه متت نأ درجبم رخأ نىعبم وأ .ةيلمعلا هب

: وه ةيلمعلا هذله لدعلما نوناقو .لالحا في -Y ديدلجا طبترلما عم لعافتي فوس
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SN يربعتلا زمريو -Y ديدلجا طبترلما زيكرت ىلع دمتعي لا نكل و

 
  : ةيلاتلا تاملكلا راصتخا1

 " ةيئيزجلا يداحأ ، )ةبجوملا ةنحشلا نع ثحاب( يليفولكين لعافت  ، لادبتسا "
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم

SN عونلا نم نوكي يذلا و رخلأا لامتحلاا و
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في قسانتلا يعابس طيسو نوكيل اًمات اًطابترا زلفلا ةرذب ديدلجا طباترلما طبتري تلاعافتلا نم عونلا اذه في
يئانث يليفولكينلا لادبتسلااب عونلا اذه ىمسيو .جرالخا طباترلما اهيف دقفي ةعيرس ةوطخ اهيلت ةئيطب ةوطخ
 : لياتلا لعافتلا في حضوم وه امك  ءيزلجا
  
     

]L+ زيكرت عم بسانتي فوس هلدعم نإف دئاــسلا وه لـعافتلا اذه نوكي ينح و
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم

۱
 

: )D عونلا( ةيككفتلا ةيكيناكيملا -
)msinahcem D( msinahcem evitaicossid ehT
SN عونلاب هتنراقم نكيم لعافتلا ةيكيناكيم نم عونلا اذه

 
لدعم نوناق ثيح نم هنع فلتيخ نكلو 1
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.S بيذلما تائيزجو L’ لخادلا ديدلجا طباترلما ، L جرالخا طباترلما اهنمض
مات ككفت ثديح اهدنعو ]L’[ ديدلجا طباترلما زيكرت ىلع لعافتلا لدعم دمتعي لا ةلالحا هذه فىو 
-M ةطبارلا نوكت لبق M-L ةطبارلل ’L.
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم
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)A عونلا( )ةيعمجتلا( ةيقفارتلا ةيكيناكيملا -
)msinahcem A( msinahcem evitaicossa ehT
LM قسانتلا يعابس طيسو بكاترلم لماك نوكتب ةيكيناكيلما هذه زيمتت 
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم

٣
 

: )Id عونلا( ةلدابتملا ةيككفتلا ةيكيناكيملا-
 ehT I( msinahcem egnahcretni evitaicossid d            )msinahcem

لماك قزتم نود نكلو M-L طباورلا دحلأ يربك ددتم ىلع ةيلاقتنلاا ةلالحا يوتتح  ةيكيناكيلما هذه في
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم

LM لعافتلما بكاترلما نم لك ناك اذإو
 

ءىزلجا نإف ةلداعتم تائيزج L’لخادلا طباترلماو 6
retuo ىجراخ ىقسانت قاطن وذ بكاترم ىمسي نوكتلما - xelpmoc erehps .

LM لعافتلما بكاترلما ناك اذإ امأ 
 

نإف بلاس نويأ L’ لخادلا طباترلماو بجوم نويأ 6
noi  نىويأ جوز ىمسي نوكتلما بكاترلما  riap .
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 تاطبترملا تلاعافت ةيكيناكيم

٤
 

: )Ia عونلا( ةلدابتملا ةيقفارتلا ةيكيناكيملا -
( msinahcem egnahcretni evitaicossa ehT Ia msinahcem )

renni يلخادلا قسانتلا قاطن ينب تاطباترلما ينب لدابت ثديح ةيكيناكيلما هذه في  erehps و
L’ لخادلا طباترلماو M زلفلا ةرذ ينب لعافتلا نوكي ةلالحا هذه فى نكلو هيلي ىذلا ىقسانتلا قاطنلا
. ةيلاقتنلاا ةلاحلا ىف ىوقأ
.xelpmoc detavitca طشنلما بكاترلما في ةمهم نوكت ةطبارلا نأ يأ
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