Nervous tissues duarl) Aoy

. Nerve cells( Neurons) dxuasll LAY cewd Aald LIS (e o 5SS

Agiiall As all 8 a2 58V (e LAY Lass

emardl zuall o) & 5l Neuroglia 4 sl LAY aus 3acle LA Lein a5

A anll Slealls ikl uaell Slealdl s (5 3S pall sl Sleadl Aawil) oda ()5S

1Y) oo Lo Aeball A1 e (oS53 dindl s el oy )g S5l anaanll Sleadl sl
osial) 291 A eiall W) — Aalal) WY Al ddlaal)

dsac Gl (e lacY) o S g M\M\)uucww@)ﬂ\@uad\)@\uj&
M\;Muu\jw\b)\;j\eM\wwj\uj&j Laliall dansiV) (e il Adalas

PAIA



Neuron 4suasll 4140

axon _saall ) duas dildiy Perikaryon ( Soma ) awd (w :\-{9*4*-“ .“-.-.‘33‘ UJS-‘:‘ .
.( dendrites 4l cis il

etn : Agsand) L) aca
ﬂ% OSSR RS gl Ve ST Gkl gl -

Termiral butto

) g 4y i gy flakaaal) ASALy Lnsaad B S 4598 43S e Al 316 o g iy -

¢ $iag LaS 3 il ol Al sa bl (e dasl o (5 giaal) ijmu S\ﬂ\‘bm _
J:hlb JS&d) ué «alids Nissl bodies Jws eb.u;‘ (s é\eha}“ axcle ebu.g‘ UJF
+ 3541 Ao 330501 A8l sl ) Lt A s Al LAY iSAL,
(3 Claguigny



neurofibrils dssartl clintl) g L jad ¢S givall fpa 5_uS dae o a Bkl o giay -
gY3-y) ;\,,dil\ JSaa (o ¢SS gﬂb 43 PEYCRL ul.u.\.u\lb 43 "A.“ bgdll e (& @J\
. axon hillock . ssaall Al o 3 gaal) Lida dic 7 g g

. lipofuscin pigments dixall 3 gall (pa CiluaS gy 2268 -

Agsanl) UMAY) ebua\uéu.u).ml\ Gilaa a9l W8

Rough
endoplasmic
reticulum
(Nissl] body)
Golgi
Mitochondrion

Nucleus

Nucleolus
Microfilament

Microtubule

- =ar,

Smooth endoplasmic reticulum



Nerve fibers dusasll LIV

MM\Q\";‘)&\}JM\U‘LBJM‘;@

: axon gl =)

O s B o) s e (s giny ad ) skl jy 0 g8 aals ) sae dpuanll 4010
Apnasl) Glapll) Jasd 44 2 g9 9 Al plaal g Jasd Slas

sy s byl ) AR s (e dsanll YL J8 e Jery (s o Liag Lalas
L@.&A«ﬂaﬁgﬂ\‘\_\u\ c}cm_mhﬁdl&ﬂuj;\w}m

gmand) LU (e o Da ) saall Gl () 5S5

: Dendrites 4 sl cile Hil) -

u\wh;&u\yc&&ﬁﬂ\uﬁ:)ﬂ\o&w)ﬁijih\jz\_\u\eu;wcﬁ
LeiaS () ) Appaall 1A anin 883 53 sl laianll e 40 2 5% s o (g g
il Y ea Loy jai el



Lnazl) CalY) Cailds

Laa A Lilie e imh A Stimulus raal) 8D ) e &l JaEis e
osaall e s kAl s ) diay o) ) (@lizan ) L

il A 3 p8la 303l e ol AR ava e oranll AT gaal) Jaiy e
SO Adiae LA ol o AT dae R L) Lsal) L) e

O« initial sigment Dssall (e el ¢ 3all gl Aall aua oLie Jaiiug 8
Dsaall e Aol o 5l o dua | Lala LI U S qaasdl Jld) ) sall

alay Vg a )00 ghuad) 83 )08 Glaa 3 ga S gaall 8L e 0 jud Gl Al
Aalef b



o

Unipolar

(Sensory Meuron)

dguanl) LYAY g1 53

avd (o AT Al LY 28 s Al e
) AAd

: unipolar il 4alaf -

sad oL a8 aa o JaB8 Saa) g ddt Lgd

AL LAl gﬁ B Al (eSig eandl lgad)

: pseudounipolar 43S 43 -
e B A g A Bl g A8 AR e (e g A
284S AV Jary Lady 5 padS Jary Ladaal

LOAN ) | oS aa ) Adlliia 5% LaguS S
(Faeanl) Shal) 3 5353 gall



Bipolar
{Interneuron)

o

Multipolar

(Motoneuron)

: Dipolar neuron hdl) 45 -y
Caad) Al LW (amy Jia | 3uads gAY
.d-i'mw, i) dakatal I9

: Multipolar neuron i) uue ¢

v MJ‘—"M‘L)AMQJ g s Ll
d&uuu;&\y\

:stellate 4xexd -

‘UISJi (N Cra o Jsal ‘;AAA.' ‘w"' J >
) G (B ey gaall

e gadi g1 ) S yiay

S5 Jall B AS yaall LAY Ji



: Fusiform i -

Ga Gl ¢ AT JSAl (5 e AR aca
. Saelall Chatia (e gaall 7 A0 g Lgad
oA A Blacall fodal) LA (ny Jia
.Purkinje

: Pyramidal 4x2 WA -z

G Glppadd) 7 A JSAN ap A s
Bl Chatia (ra ) gaal) 7 A Lals LIS )
dadia (980 All g grall A AS jaal) LDAY S
. ghlial) (any A 1



: Anaxonic nheurons Jaall dade LA 0
Anaxonic neuron

A"sﬂ' - r

o5l o (s siai Vg Ay pad e i e (g gial
. amacrine cells dlawal) (pad) A0l LA Jia

D) L saa Job qun Lyl Apuaad) LAY acdds

Fiay 25 LAl aax 0 Basmy (3halia ) aaand) J8all Ji% ( Golgil ) Jish ssae il -
 danl) LAY aline

LA Gany Jla | 4lA) and (e B jual dBlus 2ie ) gaall 40 ( Golgi Il ) sl Jgaa ) -
. fudal

D) il g G Lyl dguand) UDIAY) acts

) @ISl emard) Slgal) (e (aandl J8al) J35 Motor neurons A4S aa e LA -
Lkl gl clzaal)

s Sl el gl ) cluluaY) Ji5 Sensory neurons Axes dupas LA -

(Gall oy cunli ABhia ) fall (ghalia Gaary 4 33 63 Neurosecretory 3 18 duuas LDA -
Tl 80 (pa ananll Gl ) sbaall Adad g JAE ) S g ) o puriealy o 653



Synapse (smard il

JUL) AS jur (2 alaliy g Al Apas Auld (e
Lagi eaand) Jluwd)
r A SRIY Gy .

3

e N\ X :Presynaptic <Llidll 38 La ¢ Ja -9
o\ \ {7 ,///;i;_/f‘:.— - W Cew 4 tes - .- o, -

&, //Z% &e oSty S 5y il saa Al oF Bk

.90, X\ 178N c<hléal) Gl oSa 2L

Q380 A LodeSoisall (e S e o g

e MM\T‘ rg ‘ &ﬁm‘ L’J; L..SJ.. x 8J~'. a‘\ .N’AJ

Jiudly ol ,Y) Jia peurotransmitters

A5 sall (prandl JAU £ 60 uuia g, O S

_QM}AJ‘ ‘_",3



: Postsynaptic <hldill aay La ¢ jad) Y
ALl Jd L gl aa JSA A aslgh
Aald el o oiliE g giayg

O eS Jiall o Gl WY

o ASed e ke sl M (s S
S el LI mha (a3 gl 8l
£ quaa g, psaall Ga Al ¢ Al slas
) Lpmal) LI dpand (55 550 Nin
9 G dpma gl Apad 4y
(Ao 4y 5na

:Synaptic cleft <ldall s -y

) cpijal) o Alualil) Al A
AP jmd | fagdld Yo lpa e Aug
L L g el et dpaal) cBL
Glija asbaty a gl clajl o o siag
Sl JAI ariad Lgtiaga slal ey B
e



Peripheral nerves 4 k!l clacy)

0585 ) el Y eda g daasll LYY e a s 0o ke

3 e Rl randl leall 833 0a 50 Apsac LA ) glaa

J\.@AJ\ CJ\AM\ daxll bﬁadﬁyw LA G sl
Lagie Jala 5l (538 sl raall



M‘J%M#‘PM‘M“FMM‘LI*_
. Epineurium

Lﬂ\uﬁcwﬁew\@uﬁ\w%whﬁdshlﬂ_
LAY e dlda Al e Wedos Lee Llaly Perineurium 4puand)
A Aaja (e and) @l Bal) G el aday JlaS Jaad 4dd jal) Al

s A

e <77 epineurium) ey, TN T T S . :
f;ﬁ/j/ ‘/ : .: » .o . . T -~{-
P 3 ~-:f’/‘{.

i I 3, Ry =
‘\ o ‘ ~ " ”
.4 _A L\ E L G- bundles of T
b B 2 el J ”~
R nerve fihers - P "



zas Endoneurium 4dssand) A8l LS ey (g 9ad Al gy dpsand) Al Jalas -
. Aty ) sl Aaa) ) g pa

D R e g Lgriban B3 o Al ABlely L) 44l balas -

: Neurilemmal sheath 4 sial) duasll dasdal) -

Ol g LA e Lgdga Las Lgd a9 Lalad Adll) (it ddania LA o 3 L
dopdil) e cand Ay jle (ghlia Lgdy Lad 45 U A Jsb te M) 655 Schwann cells
. hodes of Ranvier

:Mylein sheath S\l wadal) -¥

Ol g AdAt o olAd) e LERY) CALERY (pa il o) 45 glitia Aiaal) clisi g ) (pe diida o2
AR e Baly 3l Gl JS G AN (ghlia oA GBI by < e Bas AAl) Ja
. SN CAY e 3ab a aant) Jld) J&5 B AL BeliS Mo g

i S Gl g Apanl) dadially L) 438 Jhal) Clac ) A 5352 gall LYY Jalas
. Agelall) A8uall Jalas ¥ g Jasd duanl) Aadially Jalad 4014 duand) CiLIYY



(a) myelin sheath

/—\f:‘ﬁf_:

Lﬁ.ﬁ____/,) -

node of Schwann cell
Ranvier

(b)

axon

Schwann cell

apposed

cell membranes

cytoplasm



1gr%§$:§bﬁfion el
: perigbbralhgw \

2! . ’ .
‘0 A 1/‘ )
.;' 1 - S '

. endoneurium .
\r el 4
'



t s Sl andl Slgad) B At GLY)

Loy white matter sbéanll Balall oyeSil Sgddl Juallg fall B LYY aani
. grey matter daala ) 3aLal) gA LAl el.u;i da ¢d

Aadal) (Y ((Olsd WA ) Ll dagdall o s siad ¥ o<t Aeldd 0 ¢S LYY
oligodendroglia  ~aud 4 adl LAY (e £ o8 cile ji Gl (pa ¢ oS e A

OeSE Y AN Y ce famy 40) ad) AR & Pl gia Au g AelAdl) dagdall o el
s Lld milia

Al milia Lt Gl g el 18 ¢ 9S8 Agala 1) Balall B 53 9 gall Aant) CaLY)

DA LY Ce gl gl ¢l o il (G Laa

i 48 jhal) Clacy gaisﬁd\ Lty ) PEPAES lia ) e lal .
(A Glasy) A 3aga gall Al ) e GV ) gl milia cld LA 8 -
(g5l pandl Jlgad) B sl Balal) il ) 4 ld pilia ¢ g LAl -

)
Y
v

el lgad) B Al Balall 8 Bagagall ) Al milba Gen AlAS 8 ot
( s S A



Ganglia 4!l dial)

o alia g L Jasg g dpuanl) LIV g dpuand) LDIAY alual (e Glaaad A
. Adadaall

P lad Gle g lgda g

: Spinal g. &S sdl) -9

AS gl Glas ¥ Al (8 (S el Jaad) A 240 -

biay flaally alaal) 4dlide 400 lall) Lpala] Luand) LAY (e cileans Ly -
Gl gana JAG satellite cells AUl dzanill UDAN e Al Jalslly Lgda JS

Gilgs ) Ao aja A aaad Al Lol dpaed) Gty (e ALB slac) LAY
. Baal)






: Autonomic g. 4504 -
csbael) pany JAl aagi B AN ClaeY) jlua B aag -

Lty 53 finia alaa¥) 4y gludia g sy Baseia Lpsand) LAY (e S 2o Ly -
satellite 4alill LOWY pe dlalS 8 d8ay Lgia 403 IS Jalati g Ae ALY & diuanl)
. cells

¢ ﬁ;&ﬂnﬁav;& = - 2
< hout nucleus e N 2 B

I ("f‘-&‘ﬁ

*a / %uhstanc& N
- Schwann - - 2 ‘
- "‘t:ells&_\‘:- ,‘ “3 = ;
2 RN I RS
= \‘ < s . .. "1‘ l



Neuroglia cells ¢l &) all LA

asiig g S yall aand) Jlgadl b Al uasd) ) SRS AN UYA) (e de gana A

. alal) gl Adls 5,
: o) gl

: Astrocytes 4xaxill LAY -
oLDIA (ya Adlidal) 3) gal) JAL o g8 g ocnd) o) il g JIAT Syae cile 5 <ld LA
el
uarl) (g gadll Jilal) 0y oS3 B JAg a3 93V (e L
D (S 9 () pnadd
:Protoplasmic astrocyte 4x Pugig s e -
1A dpa 33 giae by ddila Lgile A5 5 LAY by
alualy Jaa g dlaid) Balal) (8 22 68| dguna L) cands
L Jlall JLaty) adath Lste i Adaud gy dgueanl) LAY
Ay gadll A oY) g




:Fibrus astrocytes il dand -

ool e sl lgile jiy e Phgii (2 2
G op e S ds e dagd Alsk il
s Sl and) Glgadl sl Salall B dguanll

:0Oligodendroglia £_8Y) 4L v

2gaaa 2 gt gl (e Lada jiual Ak LA
L pAsSY) e LAE | £ Y (1

O5SU planl) Balall B dguanl) LY Jsa il
OSSN 1Y GLIYY oo tamy LR Lpanay, LRI Caslal)
A ld dagda

:Mesoglia 4k gl 43l _ad) -¥

¢  Microglia soduall sl Al LM Loy e
laaa a5 Al LA il

de ¥ pa and) gaadl) JAig ajagimall e LA
dlaiud) saLal) @ 2y daald) o 5 a8l Ledy 4 ganl)
&) guY) Al g giia Bag e A galla Lgile 8T sladlg



