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 :هضم البروتينات
 

 لايحدث: فى الفم -1

 :التاليهالمعديه على الانزيمات  العصارهتحتوى :  فى المعده -2

يفرز بصوره غير نشطه ويحدث له تنشيط بواسطه حمض :  البيبسين -أ 

 .  ذاتىنفسه تنشيط  البيبسينالهيدروكلوريك أو 
  البيبتيديه للرابطهيسبب تحلل مائى     proteinaseعباره عن  البيبسين 

 البروتين ولذلك يوصف بأنه  جزىءفى وسط او فى أطراف  الموجوده
endopeptidase  

فنيل الانين المكونه من  البيبتديهويفضل الرابطه  ph 2-2.5يحدث التحلل عند 

  ph 5تخثر للحليب عند  البيبسينيسبب   . والتيروسين

وقليل من    proteoses- peptonesهو   البيبسينالناتج النهائى لعمل 

 .الامينيهالاحماض 

 

 له هو تخثر الحليب الرئيسىوالعمل   الصغيرهمعده الثديات  فىيوجد : الرنين -ب

 



 :على التى تحتوى  البنكرياسيه العصاره بواسطه: فى الامعاء الدقيقه -3 •

 تربسينالى  بانتيروكينيزوينشط  كتربسينوجينيفرز :  تربسين -ا•

وهو  .وليسين ارجنينمن  كربوكسيلالتى تحتوى مجموعه  البيبتيديهيهاجم الرابطه 

 عديده بيبتيداتمحللا لها الى  المدنترهجزئيا او  المهضومهيعمل على البروتينات 

 . الامينيهوبعض الاحماض 

هو  . التربسين بواسطهوينشط  كيموتريبسينوجنيوجد على هيئه : كيموتربسين -ب•

من  كربوكسيلالتى تحوى مجموعه  البيبتيديهيهاجم الرابطه  للاندوبيبتيديزمثال 

 الاروماتيهاو الاحماض  التريبتوفان
 

يعمل على تحلل مائى للروابط   اكسوبيبتيديزوهو  a- b بيبتيديز كربوكسي -ج•
 حره كربوكسيلمجموعه  بهالطرفيه التى يكون فيها الحمض الطرفى  البيبتيديه

 

 



 :المعويه العصاره بواسطه•

 :التاليهتحتوى على الانزيمات  •

يسبب تحلل مائى للروابط   اكسوبيبيتيديزهو  مينوبيبتيديزا -ا•

بالقرب  حرهالطرفيه بشرط ان توجد مجموعه امين  البيبيتيديه

 من الرابطه

 

 الثلاثيه  للبيبتيداتيسبب تحلل مائى : ترايبيبتيديز -ب•

 الثنائيه للبيبتيداتيسبب تحلل مائى :  دايبيبتيديز•

 .والنواتج النهائيه لهضم البروتين هى احماض امينيه•

 



 



   الامينيهالاحماض  أيض

 Utilization (Catabolism) الامينيهاستخدام الاحماض 

 يوجد مسارين لأيض الاحماض ألأمينيه
 المسار العام لجميع الاحماض ألأمينيه ( 1
 ألأمينيهمسار الخاص لكل الاحماض ( 2

 ألأمينيهالمسار العام لجميع الاحماض ( 1
•REMOVAL OF NITROGEN FROM AMINO ACIDS   

 :الامينيهنزع مجموعه الامين من الاحماض  -أ

 :التاليهفصل مجموعه الامين تحدث بإحدى الطرق  

 transaminationنقل مجموعه الامين   -1

  Oxidative  deaminationبالتاكسدنزع  -2

 Transdeaminationنزع ونقل  -3

 :الأمينىمن الحمض  الكربوكسيلنزع مجموعه  -ب



 :Transamination -1نقل مجموعه الامين 

عباره عن نقل مجموعه أمين من حامض أمينى الى حامض الفا •
دون بجديد  كيتونىويتكون حمض أمينى جديد وحامض  كيتونى

 أمونيا حره 

 Transaminases ترانسامينيزالانزيمات التى تساعد تسمى •
 

 للقلب and    -ASTللكبد والقلب  ALT  :لهاومثال •

فى الكبد بكثره ثم القلب   ALTوهما انزيمان مهمان جدا يوجد •
وفى الحاله المرضيه التى تسبب تحطم لخلايا الكبد فان الانزيم 

 . يتحرر ويزداد فى الدم ويستخدم لتشخيص وظائف الكبد 
 

فان زيادته تشير الى تكسير فى عضله القلب وكذلك  ASTأما   •
 الكبد 





 Transamination     :مثال-   لنقل مجموعه الامين 
Alanine loses its amino group by transamination to form pyruvate 
By ALT  

C- Hydrolytic deamination  المائىبالتحلل  

AA to hydroxy acid 
D- Reductive deamination: بالآختزال 
   AA to organic acid  and ammonia 
 





 2- Deamination;-   removal of NH2 from -- amino acids  2- ازاله مجموعه الأمين  

A- Oxidative deamination by glutamate dehydrogenase:-   ازاله مجموعه الأمين  بالأكسده  

.   حره كأمونيايؤدى الى تحرر مجموعه الامين 

  وامونيا الطاقهالذى يدخل مسار انتاج  كيتوويعطى حمض  الفا  .والكلى هذا التفاعل يحدث فى الكبد 
  اليورياوالذى يعتبر مصدر للنيتروجين فى تصنيع  .

 
 These reactions occur primarily in the Ijver and kidney. They provide  α keto acids that can enter the central pathway of energy metabolism and ammonia, which is a source 

of nitrogen in urea synthesis. 



 
B  -Oxidative deamination by  L-Amino acid oxidase 

FMN     هذا الانزيم ليس منتشرا بالجسم  ونشاطه منخفض يحتاج الى 
اسيد   ايمينو Imino acidمعطيا        الامينىالذى يأخذ الهيدروجين من الحمض 

 FMNH2و  
الهيدروجنالى الاكسجين معطيا فوق اكسيد  الهيدروجنالذى يعطى    

كيتويتحلل الحمض ايمينى الى امونيا  وحمض الفا    ثم   
 

 
 
 
 
 
 



 
 Transdeaminationنزع ونقل  -3

 
 Transamination and  eaminationD هى عبارة عن اتحاد بين

 

بال  الفاكيتوجلوتاريكالى  امينىحيث تنقل اولا مجموعه الامين من حامض 
transamination   ثم حمض الجلوتاميك الناتج يحدث له نزع مجموعه

 منتجا امونيا حره    glutamate dehydrogenaseامين بواسطه انزيم 

 

فى انسجه الحيوان ونشيط جدا  واسعههذا النظام منتشر بصوره 

 كما فى الشكل    .وعكسى 
 









 :الأمينىمن الحمض  الكربوكسيلنزع مجموعه  -ب

هام   حيوى تاثيرلها  التى  المناظره الأوليهالأمينات تكوين  الىتؤدى •
 :مثال

•Decarboxylase                                                histidine   

     الحساسيهالمسئول عن )   هستامين                                  هستدين-1•
 (.المعدى الافرازوتنبيه 

 
•Decarboxylase                                                             

 GABA  امينوبيوتركجاما                      حمض الجلوتاميك    -2

 (.العصبيه الاشاراتنقل  فىيلعب دور هام )                                         

 

له دور  الذى(  تريبتامينهيدروكسى 5) السروتونينيعطى مركب  تريبتوفان  - 3
 بالألم أثناء حدوث الالتهاب الاحساسنشوء  فى

 



 



      12محاضره  



 Fat of ammonia in the body    داخل الجسم الامونيامصير        

 

 :الجسم الطرق التاليه فى  الامونياتسلك 
مسار تخليقى   -1  ٍSynthetic pathway 

 جديدهلتكوين أحماض أمينيه  كيتونيهتتحد مع أحماض الفا  -ا 

 والبيريميدينات البيوريناتتدخل فى تصنيع  -ب
 Porphyrines  البيرفيرينات لانتاج تستخد -ج

 

 Glutamine  excretory –pathway   الجلوتامينمسار   -2-

 كما فى الشكل. الجلوتامينتعتبر الامونيا ماده سامه وتزال سميتها بتكوين -

الى  الجلوتامينثم يمر  .الجسموالأجزاء المختلفة من  المخيحدث هذا فى -

 .انزيم جلوتامينيز بواسطه  وامونيا الجلوتاميكحيث يعطى حمض  الكليه

من % 60وتمثل  كلوريد امونيومفى البول على هيئه  الامونياحيث تخرج 

 فى البول  الكليهمن امونيا 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



  glutamine synthaseبواسطه   الجلوتامينتكوين -

الكبد   الجسموالأجزاء المختلفة من  المخ فىيحدث هذا -

 والعضلات 

 الجلوتاميكحمض ويعطى  الكليتينالى الجلوتامين -

 .جلوتامينيزوامونيا  بواسطه 
 كلوريد كامونيومالبول  فىالامونيا تخرج -



 :بالجسم ما تفسيرك لها الامونيا زياده نتيجه وغيبوبهلماذا يحدث رعشه 

 

 .منها الذى يتخلص مرض فى الكبد فى الدم بسبب  الامونيا زيادهحاله  فى

 

 سيستهلك الامونيا لازالهالذى يتكون  فى انسجه المخ  الجلوتامينفان  

الموجود بالمخ  جلوتاريك كيتوالفا وبالتالى حمض  الجلوتاميكحمض  

 والجسم

  

فيؤدى الى خفض معدل دوره   جلوتاريك كيتويؤدى هذا الى نقص فى الفا 

 كربس

 عصبيه واعراض غيبوبهويؤدى ذلك الى  ولاتكفى الطاقهوبالتالى تضمحل  
   جلوتاريك كيتوالذى يصنع من الفا  GABAنقص  نتيجه 
 

 



 urea synthesis :اليورياتصنيع 

  

 urea synthesis: اليورياطريق تصنيع  -3•

 الامونيامن  اليوريايعتبر الكبد المكان الوحيد لتصنيع •

•  

 الشكل  فىخطوات التصنيع كما •

 



 



 اليوريامرض الكبد تنقص ) الكبد يحدث فى  اليورياتصنع •

 (فى الدم والبول

أمراض الكلى )البول الكلى فى  بواسطهوتمر بالدم وتخرج  •

فى  اليوريافى البول لذلك تزيد   اليوريامن اخراج  لاتتمكن

 (.الدم وتنقص فى البول

 



.مصادر النيتروجين و طرق اخراجه  
 Body Nitrogen utilization 

 :يدخل النيتروجين الجسم على صوره•

 الغذاء ونيوكليوبروتيناتبروتينات  -1•

 الغذاء والمعلبات ونيتريتنسبه صغيره من نترات  -2•

: وسوائل الجسم مثل الدم في صوره الانسجهكبروتين   الانسجهويوجد في •
 والجلوبيولينبروتينات البلازما  الالبومين 

 

 جلوتاثيون -والكرياتينينالكرياتين  uric acid البوليكحمض  –ureaاليوريا •
 بيورينات –عديده  كهرمون  بيبتيدات –احماض امينيه حره  –

 – ATP -وبيريميدينات
 

 :ويخرج النيتروجين  من الجسم بواسطه•

   uric acid –على هيئه يوريا :البول  -1•

 الطلائيهيفصل  منن الخلايا  –عصارات هضميه : البراز  -2•

 كيوريا: العرق -3•
 



 الميزان النيتروجينى

بالنسبه بين النيتروجين الماخوذ فى الغذاء الى النيتروجين الخارج فى : يعبر عنه•
 :البول كما يلى

 النيتروجين الماخوذ فى الغذاء                                  •

 =الميزان النيتروجينى•

 النيتروجين الخارج فى البول                                •

 

حساب الاحتياجات اليوميه من الاحماض  -2عمليات التغذيه    -1له اهميه كبيره فى •
 الامينيه الضروريه

 حالات 3هناك •

 1ينطبق على الاشخاص الاصحاء العاديين والناتج يساوى : الاتزان النيتروجينى •

ينطبق على الاطفال فى مرحله النمو والناتج يساوى : الميزان النيتروجينى الموجب•
 اكثر من واحد

ينطبق على حالات سوء التغذيه والمرضيه والناتج : الميزان النيتروجينى السالب•
 يساوى اقل من واحد



 :الامينيهللأحماض  الكربونىمصير الهيكل 

( الكربونىالهيكل )وسطيه  أيضتكوين مركبات  الىتؤدى  الامين المجموعهتفاعل نقل ونزع •

تتحول  -3أو  كربوهيدرات الىتتحول  -2أو  CO2 and H2Oطاقه  الىتتأكسد  -1مصيرها 

 .امينيه احماض الىثانيه 

 

اختلاف  نتيجه)وسطيه مختلفة  أيضيهمركبات  7 الى 20 ال اللأمينيه الاحماضتتحلل •
 :هى( الكربونيه السلسله

 – ايه كو سكسنيل – ألفاكيتوجلوتاريت  - كوايه أسيتواسيتيل – ايه كو أسيتيل – البيروفات•

 : الى الأمينيهوبناء على ذلك يمكن تقسيم الأحماض . أوكسالوأسيتات – فيومارات

 

 :جلوكوجينيه امينيهأحماض  -1•

 

 كيتوجينيهأحماض أمينيه  -2•



 



 المحاضره•

 عشره الثالثه•

 

 

ربط أيض جميع الجزيئات الحيوية •
 .بدورة كربس

 



 الامينيهللأحماض  الكربونيه السلسلهتتكون من وسطيه  أيضيهمركبات 

 





 ألأمينيه للاحماضالمسار الخاص ( 2

 :  الجلايسينحمض  أيض•

ويمكن ( ولكن ضرورية للدواجن)غير أساسي  أمينىحمض  -1

 (للجلايسينالتصنيع الحيوي ) -: تصنيعه من 

 -: من السيرين  -أ  

  ميثيل الهيدروكسيسيرين ناقل يحفزه هذا التفاعل  الإنزيم 

ويعرف أيضا  ترانسفيرازهو عضو من عائلة واحدة الكربون 

 .  ميثيل الهيدروكسيباسم جليسين ناقلة 

من السيرين  hydroxymethylيشمل هذا التفاعل نقل مجموعة 

، وإنتاج (THF)العامل المساعد  هيدروفولاتإلى رباعي 

 .THF الميثيلين-N5 ،N10جليسين و



 من السيرين الجلايسينتصنيع 

 



 جلايسين سيرين 



 aldhydeمن خلال طريق  الكولينيصنع الجليسين من  -ب•
betain (كمية صغيرة.) 

 

أو  الجلوتاماتمن  جليوكسيلات الىمن نقل مجموعه الأمين  -ج•

 .ألانين

 

عكس نظام انقسام الجليسين أن يتكون من  glycin لليمكن  -د•

 :وذلك من( سينسيزجليسين )بواسطه

•NH3 + CO2 + N5 N10 methylene THFA and NADH + 
H+ 



 



ويعطي  جلوكوجينكمكون للجلوكوز  امينىالجليسين هو حمض  -2•

 .البيروفيك

 

 -: glycin التكسير وهدم  -3•

  -: نظام انقسام الجليسين Glycin cleavage system -أ•

 :إلى  glycinيشق . الميتوكوندريافي  ألانزيمالثدييات يوجد متعدد معقد  فى•

•CO2 , NH3 and N5 N10 methylene THFA. 

كما . من هذه المواد glycinهذه الخطوات قابلة للعكس، لذلك يمكن تجميع 

 سينسيز glycinكما يطلق عليه مجمع .  سبق 

                                    .في الثدييات glycin  الوهو المسار الرئيسي لهدم   -•

ويكون حمض  -: أوكسيديزجليسين   Glycin oxidase   -ب •

 الجلايوكسيليك



 -: الاتىيشارك الجليسين  في تصنيع أو بناء  – 4•

 

 سيرين       الأمينىالحمض   -أ

 والكرياتينين الكرياتين  -ب

 لهضم الدهون المهمه الصفراءتكوين أملاح   -ج

 فىالذي يدخل في تركيب الهيموجلوبين كما  porphyrine-  البورفيرينتكوين   -د
 الشكل

 

 Detoxication reactionsتفاعلات معالجه التسمم        -هـ
 وتكوين  المصنعه والاغذيهالموجود بالمعلبات  البنزويكمثال معادله حمض        

 الشكل فىكما البول  فىيخرج  الذى الهبيوركحمض        

 

 one carbon moietyالواحدة  داخل الجسم   الكربونه لأيضيعتبر مصدر   -و 
metabolism     

 

تكوين  فىتدخل  التىو C4 , C5 and N7 باعطاءوذلك  البيوريناتمهم لتكوين ز-
 النوويه الاحماض



 حيث يتكون من  الجلوتاثيونيدخل في تركيب  -ر
  (Glutamic acid , cysteine and glycine) 

 



  الكرياتينتصنيع  -ب

 



 



 البنزويكمعادله حمض 

 الموجود بالمعلبات 



 



الجليسين لايض الخلقيهالعيوب          
Metabolic inborn errors of glycin metabolism 

•1- Glycinuria :- 
حالة نادرة تتميز بإفراز كميه كبيره من الجليسين في البول، على الرغم من أن مستوى جليسين الدم •

  أكسالاتوالميل لتكوين أعاده امتصاص الجليسين من أنابيب الكلوي  فىعيب طبيعي مما يدل على 
 .بالكلي وحصو

 
•2-Primary hyperoxaluria 
البول لا علاقة لها بتناول الغذاء من  فى أكسالاتالمستمر لكميات عالية من  بإلافرازتتميز  - 1•

 (لذلك يرجع إلى زيادة الإنتاج) أكسالات

• 
 -: قد يكون بسبب نقص 2

Glycine transaminase 1-   جليوكسيلات لل الامينمجموعه  اعطاء فىيساعد  الذى 

• 
2--    Glyoxylate decarboxylase  الذي يحول Glyoxylate  إلى حمض فورميك 

• 
 أوكسالات الى جليوكسيلاتونتيجة لذلك يتم أكسدة الفائض من -  

• 
الكلوية، وعدوى المسالك البولية والفشل  الحصواتالكالسيوم تسبب  أكسالاتالزائد مثل  أكسالات 

 الكلوي



 

O
CH2- COOH

NH2

Glycine oxidase

Glycine

CH-COOH

Glyoxalic acid CO2

1/2 (O2) H-COOH

Formic acid

COOH

COOH

1/2 (O2)

Oxalic acid



•3- Hyper glycinaemia 

 

 glycine cleavageيحدث نتيجة نقص في•
system   نظام هدم الجليسين 

الذي يؤدى إلى زيادة مستوى الجليسين في الدم •

 والبول مع تخلف عقلي شديد وتشنجات



 



 .وظائف الكبد في تمثيل البروتينات
 

 –بروتينات الدم  – uric acid –اليوريا :  الاتىتصنيع  -1•
 الصفراء من الجليسين املاحح

 الكولين من السيرين•

 كل الانزيمات•

 تصنيع الكربوهيدرات من البروتينات•

 مثل الجليسين والجلوتاميك:  السميهازاله  -2•

 كالورى 4.1جم بروتين ينتج 1 -3•

 



 

 انتهى ايض البروتين لوقت ساعتين
 



 



 :السيرين أيض•
• 

 :، يصنع من أميني غير أساسي حمض -1

 .ترانسفيرازhydroxymethyl عكس سيرين  glycinمن ( أ)    •

 

  phosphoglycerat-3التصنيع الرئيسي هو من أثناء تحلل الجلوكوز عبر ( ب)•

ثم ينقل إليها مجموعه أمين   كيتومجموعه  الى الهيدروكسيلحيث يتأكسد مجموعه •

 .ثم تتحلل مجموعه الفوسفات لتعطى سرين فوسفوسرين-3لتعطى 

 
بفعل  البيروفيكويعطي حمض   جلوكوجينكمكون للجلوكوز  امينىحمض  -2•

 .  سيرين نازعة الماء

 

 ترانسفيرازhydroxymethy بواسطة سيرين  جليسينيعطي  -3•



 
 للتشحميعتبر ذلك عاملا مانع  فسفوليبيداتالسيرين من   فسفاتيديليكون  4-  

 .الكبدي

 
          وبالتالي في تشكيل  سفينجوزينيشارك السيرين في تكوين  -5

     sphingomyeline  في الدماغ. 

 

بواسطة تفاعله مع الحمض  السيستين أمينىلتخليق حمض يستخدم السيرين  -6

ويعطى  الميثيلبعد نزع  المثيونينالمستمد من  homocysteine الاميني

 .الشكل فىكما  وسيستين وهوموسرين

 
 phosphoserineفي شكل  الفوسفوبروتيناتيوجد الكثير من السيرين في  – 7
 



 



 المحاضره

 هالتاسع

 



 -: والسيستين السيستايينأيض •
• 

من  السيستينويتكون  interconvertibleكلاهما يحول للأخر  -1
 .السيستايينجزيئين من 

 الميثيلبعد نزع  الميثيونينيصنع من   غير ضروريكلاهما  -2•

الذي يتفاعل مع السيرين ويعطى  الهوموسيستايينتعطي 

 . سيستايينالذي يعطى  السيستاثيونين

  الى السيستينويهدم   جلوكوجينكمكون للجلوكوز  امينىحمض  -3

   -:   ويحدث ذلك بطريقتين  البيروفات

 الأكسدة المباشرة                         ونقل الأمين     •



 -: يشارك في تركيب -4•
 

         الجلوتاثيون( 1)

•(2 )Thioethanolamin  الذي يمثلprotion لمساعدأنزيم A. 

• 
ويعتبر من أحماض  taurocholicالذي يكون   التورينيكون ( 3)

 .الصفراء

• 
 والبروموبنزينمن  النفثالين detoxication إزالة سمية  -4

• 
 وثيوسلفات سلفيت الى السيستايينالمحرر  من  S2  ٍHويمكن أكسدة   -5

 .بالسيانيدالتسمم وأكسدة أخرى لكبريتات التي يتم استخدامها لعلاج 



 



 :الانين الفنيل  أيض

 أساسى امينىحمض -1•

 

 وكيتوجنك جلوكوجينكمكون للجلوكوز  امينىحمض  -2•

 

 . تيروسينيتحول إلى  -3•

مرض يسمى  الىيؤدى  هيدروكسيليز الانيننقص فنيل •

phenylketonuria 

 



 تيروسينيتحول إلى •

CH2 CH COO

NH3
+

CH2 CH COO

NH3
+

HO

Phenylalanine

Tyrosine

O2 + tetrahydrobiopterin

H2O + dihydrobiopterin

Phenylalanine 

Hydroxylase

(I)

NADPH +H

Dihydrobiopterin 
reductase (II)

NADP+



 هيدروكسيليز الانيننقص فنيل •

 مرض يسمى الىيؤدى  •

 يوريا كيتونفنيل •

• Phenyl ketonuria 



 التيروسين أيض

كما في  وكيتوجنك جلوكوجينكغير أساسي مكون للجلوكوز  امينىحمض -1•

 الشكل

 

 :  الاتىبادئ أو يدخل في تصنيع  -2•

 :T3 , T4 الثروكسينهرمون  -أ•

خلال تنشيط  الانسجهمعظم  فىيزيد من إنتاج الطاقة واستهلاك الأكسجين •
 .الشكل فىالتصنيع كما وتنظم تصنيع البروتين  . تنظم نمو العظام.    ATPaseال

 

  والنورادرينالين الادرينالينهرمون )  catecholaminesأمين كاتيكول -ب•
 ( :والدوبامين

• Neurotransmitters)      العصبيه للاشاراتكموصل  الادرينالينيعمل  

 يزيد كفائه القلب –وتحلل الدهون   الجليكوجينينشط تحلل : الايضينظم -•

 



 وكيتوجنك جلوكوجينك(catabolism) التيروسينهدم  -1

 



 الثيروكسينبناء هرمون  -أ

 



 تصنيع هرمون الأدرينالين -ب

 

 والدوبامين  والنورادرينالين 

 



 

 والدوبامين  والنورادرينالينتصنيع هرمون الأدرينالين  -ب



 

خلايا )  الميلانوسيت فىالجلد  فىتصنع : الميلانينصبغه  -ج•

   هيدروكيليز تيروسينبواسطة ( الصبغهتكوين 

ومن خلال خطوات وسطيه يعطى  دوباكوينونثم  دوباليعطى •

 .  الميلانينصبغه 

العين والشعر  فى الصبغهتوجد هذه : الميلانينصبغه  وظيفة•

 .الشمس لاشعهمن التأثير الضار  التحتيهالخلايا  لحمايه. والجلد

 

على  الغليظه بالامعاءناتج التحلل بالبكتيريا :  التيرامين -د•

 .التيروسين

 



 التيروسين لايض الخلقيهالعيوب 

 Alkaptonuria: الكابتونيوريا•

 Homogentisate oxidase اوكسديز هوموجنتسيت انزيمنقص : ينتج من•

 :والتي تسبب الهوموجنتسيتزيادة : تأثيره•

 وتسبب التهاب بالمفاصل المفاصل فىترسيبها  -1•

 تصبغ عام  الىتؤدى  الضامه الانسجهترسيبها في  -2•

تفرز في البول بكميات كبيره وعند تعرضها للهواء  -3•

 .عند تركهأسود للبول تتأكسد وتعطى لون 



 



 :البهاق البينزم•

 

 Tyrosin hydroxylase هيدروكسيليز تيروسين انزيمنقص : ينتج من•

 

بهاق :الجلد–بهاق بالعين :العين –تبعا للمكان المصاب : تأثيره•

 .جلدى عينى:العين والجلد -جلدى

 



 



 



 محاضره



 التريبتوفان أيض
 كما في الشكل وكيتوجنك جلوكوجينكأساسي مكون للجلوكوز  امينىحمض -1•

 : الاتىبادئ أو يدخل في تصنيع  -2•

 تريبتامينهيدروكسى 5ويسمى : سيروتونين -ا•

 الصفائح الدموية –غشاء الأمعاء  - والهيبوثلامسفي المخ يخزن ويصنع •

   Neurotransmitters –انقباض ألاوعيه  –تنظيم النوم : وظيفته•

 الشكل فىكما : تصنيعه•

من خلال أكسده ونزع  monoamino oxidase MAOبواسطة  السروتونينيكسر : هدمه•

 .  اسيتك اندول هيدروكسى 5مجموعه الأمين ويعطى 

ولذلك تؤدى إلى زيادة (  MAO)تثبط عمل هذا الإنزيم  ابرونيازيدمثل  الادويهبعض •

بالمخ  ولذلك يستخدم في علاج  العصبيهالذي يحث على توصيل الإشارات  السروتونين

الذي ينقص من تركيز  MAO انزيمحيث يزيد نشاط )الحالات النفسية مثل الاكتئاب 

 (.حالات الاكتئاب فى السيروتونين



  اليثبط تصنيع  –له دور في إحداث النوم : ميلاتونين -ب•
Neurotransmitters   

 بهو عضو من فيتامين :  النيكوتنكحمض  - نياسين -ج•
 التريبتوفانالمركب ويصنع في الكبد من 

 NAD andضروري لتصنيع مساعد الإنزيم : أهميته•
NADP    في تفاعلات  للهيدروجنوالتي تستخدم كحامل
 .  المختلفة الايض

.  البلاجرايؤدى إلى مرض  التريبتوفانأو  النياسيننقص •
 التهاب أعصاب   -والتهاب الجلد اسهالأعراضه 

 وسكاتول اندول -د•

 



 



 



 للتريبتوفان الخلقيهالعيوب •

•Hartnup disease 

من  التريبتوفانهبوط في امتصاص  نتيجه وراثىعيب •

 .الأمعاء وأيضا أعاده امتصاصه من الكلى 

 في البول وعدم تمثيله  التريبتوفانمما يؤدى إلى زيادة إخراج •

 .البلاجرا اعراضيؤدى إلى  النياسينولذلك يحدث نقص في •


