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Stereochemistry 
level "5" - 2011

Dr. Samar Abubshait
Chemistry Department- University of Dammam

:انفصم انثانث
اىفبػيٞت اىض٘ئٞت ٗ اىخشببت اىض٘ئٜ

(ٗ ق٘اػذ اىخسيسو) اىنٞشاىٞت  -اىٞذٗٝت 

اىَذبضشة اىثبىثت



9/30/2012

2

مصطهحاخ هامح  
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انتىاظر أو انتماثم
Symmetry
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Methane 2-Propanol

(  أٗ  امثش) فٜ ٍ٘ض٘ػْب اُ حذَو رسة اىنشبُ٘  رسحِٞ ( حَبثو) حؼْٜ ميَت حْبظش 
اٗ ٍجَ٘ػخِٞ ٍخَبثيخِٞ ٍخطببقخِٞ 

( ٕٞذسٗجِٞ)فزسة اىنشبُ٘ فٜ جزٛ اىَٞثبُ حذَو اسبغ رساث  ٍخشببٖت ٍخطببقت •

. ٍٞثو ٍخطببقخِٞبشٗببّ٘ه حذَو ٍجَ٘ػخِٞ -2رسة اىنشبُ٘ فٜ * 

بشٗببّ٘ه ملإَب ٝخذقق   -2ٗ ػيٞت فزسة اىنشبُ٘ فٜ اىَٞثبُ ٗ رسة اىنشبُ٘ فٜ 
.  symmetryفَٖٞب اىخْبظش 
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حْخفٜ ظبٕشة اىخْبظش ػيٚ رسة اىنشبُ٘ اىخٜ ػيٖٞب رساث  ٍخببْٝت اٗ
ػيٚ رسة  Asymmetryغٞش ٍخْبظشة ٍجَ٘ػبث ٍخخيفت ٝقبه ػْٖب  

اىنشبُ٘ ٗ ٝخضخ ٍِ ا١ٍثيت اىخبىٞت ٗقذ ٗضغ ّجَت ػيٚ رسة اىنشبُ٘
لا حذقق اىخْبظش  

C*
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H3C COOH
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H3C C2H5

H

C*

Br

F Cl

Lactic acid 2-butanol bromo-chloro-fluoromethane

ٗجذ اُ بؼض اىَشمببث اىؼض٘ٝت اىخٜ حذخ٘ٛ ػيٚ رسة غٞش 
ٍخْبظشة حذشف اىض٘ء اىَسخقطب ػِ ٍسبسة
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انيدويح و قىاعد انتسهسم
Chirality & The  Sequence Rules
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Optical isomerismاىخَبمب اىض٘ئٜ 
Enantiomers )اىص٘سٝت) اىَخَبمببث اىض٘ئٞت 

:)اىص٘سٝت) اىَخَبمببث اىض٘ئٞت 
I ىنْت لا , َٕب اىَشمببُ اىيزاُ َٝثو أدذَٕب ص٘سة ٍشآة ى٠خش ٗ

.ْٝطبق ػيٞت حَبٍب
اىٞذ  : ٍثبه ػيٚ رىل  
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Enantiomersميَت 

ٍِ    Enantioاىَقطغ  : حخأىف ٍِ ٍقطؼِٞ * 
اىيغت اىّٞ٘بّٞت ٗ ٝؼْٜ ضذاً أٗ ٍقببلًا

ٗ ٝؼْٜ  merosٍِ اىّٞ٘بّٞت  مزىل merٗ ٍقطغ *
ٗىنْٔ ٝؼْٚ ْٕب ٍشمبب فٜ مثٞش  ٍِ الادٞبُ , جزءاً

8Stereochem- Dr. S.Abubshait



9/30/2012

5

Enantiomers )اىص٘سٝت) اىَخَبمببث اىض٘ئٞت 

Hoff:Van’tاىذقبئق اىؼيَٞت اىخٜ اػخَذ ػيٖٞب فبّج ٕ٘ف 

.أُ رسة اىنشبُ٘ سببػٞت اىخنبفؤ( مٞن٘ىٜ) حأمذ ػِ طشٝق من٘ىٔ  -1

س٘ٙ     CH3Xاّت لا ٝ٘جذ ١ٛ ٍشمب ػض٘ٛ رٛ اىصٞغت اىجزٝئٞت  -2
(.  ٝؼْٜ أّ غٞش ّشٞط ض٘ئٞبً(ٍخَبمب ٗادذ    

 CH2XYمزىل ىٌ ٝؼشف ٗ لا ٝؼشف ىيَشمب رٛ اىصٞغت اىجزٝئٞت  -3
(.ٝؼْٜ أّ غٞش ّشٞط ض٘ئٞبً(س٘ٙ ٍخَبمب ٗادذ 

اُ   CHXYZىقذ ثبج أُ ىنو ٍشمب ىٔ اىصٞغت اىجزٝئٞت  اىخبىٞت  -4
(.  ٝؼْٜ أّ ّشٞط ض٘ئٞبً(ىٖب ٍخَبمبِٞ  

( .  دَض اىينخٞل) ٍثبه ػيٚ رىل دَض اىيبِ 
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Chloromethane Methanol Methylamine

ىٖب ٍخَبمب ٗادذ فقط ىٞسج ّشٞطت ض٘ئٞبً
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حطبٞق اشنبه فبّج ٕ٘ف 
اىشنو اىَسطخ اىَسخ٘ٛ   

اىٖشً اىشببػٜ 
 ٗ اىٖشً سببػٜ اىسط٘ح
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Bromo-chloro-methane Amino-acetic acid

ىٖب ٍخَبمب ٗادذ فقط ىٞسج ّشٞطت ض٘ئٞبً
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حطبٞق اشنبه فبّج ٕ٘ف 
مبُ ٌٕٝ٘ اّ٘ ٍ٘ج٘د شنيِٞ ٍسخِ٘ٝٞ  

اٗ شنيِٞ ٕشٍِٞٞ  سٞس ٗ حشاّس 
ٗ ىنِ لا ٝؼشف الا ٍخَبمب ٗادذ فقط
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tartaric acid

ىٔ ٍخَبمبِٞ ض٘ئِٞٞ ّشٞطت ض٘ئٞبً
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هىدسح ذرج انكرتىن رتاعيح انىجىي
Teterahedal carbon geometry
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ٍشآٓ
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اىَشمببث اىْشٞطت ض٘ئٞبً ٕٜ اىَشمببث اىخٜ حذخ٘ٛ ػيٚ رسة مشبُ٘ حذَو أسبغ رساث 
ٗ لا حْطبق ٍغ ص٘سحٖب فٜ اىَشآة ( غٞش ٍخَبثيت )أٗ ٍجَ٘ػبث ٍخخيفت ٗ حسَٚ رسة مٞشاىٞت 

:أٍثيت ػيٚ رىل
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15Stereochem- Dr. S.Abubshait

Chirality and Enantiomers

“handedness”
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Chirality and Enantiomers

Enantiomers are a pair of molecule related as nonsuperimposable mirror

images.

17Stereochem- Dr. S.Abubshait

ٕو قيٌ اىشصبص مٞشاىٜ؟

ّسخْخج اُ قيٌ اىشصبص غٞش مٞشاىٜ
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ٕو اىَشمب اىخبىٜ مٞشاىٜ؟ 

Br

F
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H
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COOH

F

C

H

Cl

ّؼٌ اىَشمبِٞ مٞشاىِٞٞ 
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(انكيرانيح) مفهىو انيدويح 

اىَشمب اىنٞشاىٜ ٕ٘ اىَشمب اىزٛ ٝذخ٘ٛ ػيٚ رسة اٗ امثش ٍِ رسة اىنشبُ٘ اىنٞشاىٞت  *
.ٕٗزٓ اىزسة ٕٜ رسة مشبُ٘ ٍشبؼت حنُ٘ ٍشحبطت بأسبغ رساث أٗ ٍجَ٘ػبث ٍخخيفت

ٝؼْٜ أُ اىشنو اىزٛ َٝثو  ) ٕٜٗ اىَشمببث اىخٜ لا حْطبق ٍغ ص٘سحٖب فٜ اىَشآٓ *
(.مٞشاىٞت)ىَشمب رٛ رسة غٞش ٍخبظشة (( خٞبلًا))ص٘سة 

اىَشمببث اىخٜ لا ْٝطبق ػيٚ اىشنو ا١صو ػيٚ اىص٘سة سَٞج ٍشمببث ٝذٗٝت-

Chiralمٞشاىٞت 
غٞش مٞشاىٞت  , أٍب اىَشمببث اىخٜ ْٝطبق ا١صو ػيٚ اىص٘سة حسَٚ ٍشمببث غٞش ٝذٗٝت  -

Achiral

:حخَٞز اىَشمببث اىنٞشاىٞت بؼذً ٗج٘د أدذ ػْبصش اىخَبثو اٗ اىخْبظش ٕٜٗ*
(أٗ اىَذ٘س أٗ اىَشمز اىخْبظش, اىَسخ٘ٙ )  

21Stereochem- Dr. S.Abubshait
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Cl
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CH3C2H5

H
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C
CH3 C2H5

H

2-Chloro-butane

ٗاىؼلاقت بِٞ اىشنيِٞ  ٕٜ ػلاقت جسٌ ٗ ص٘سحت فٜ اىَشآة  
ٗ ٕٜ ّفس اىؼلاقت بِٞ اىٞذ اىَْٞٚ ٗ اىٞسشٙ فٜ الإّسبُ 

ٗ حسَٚ اىخشنٞلاث اىفشاغٞت ىيَشمب اىنٞشاىٜ اىخٜ حنُ٘ بَْٖٞب ٕزٓ اىؼلاقت 
Enantiomersببسٌ اىَخَبسئبث اٗ اىَشمببث اىص٘سٝت  

ٍبّ٘ع اىؼلاقت بِٞ اىشنيِٞ اىخبىِٞٞ
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2-Chloro-butane

Enantiomers
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http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/CCA/CCA5/MAIN/1ORGANIC/ORG09/TRAM09/C/0280109/PICTURE.HTM?1
http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/CCA/CCA5/MAIN/1ORGANIC/ORG09/TRAM09/C/0280109/PICTURE.HTM?3
http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/CCA/CCA5/MAIN/1ORGANIC/ORG09/TRAM09/C/0280109/PICTURE.HTM?4
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Enantiomers
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Cl
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CH3
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CH3 H

CH3

2-Chloro-propane

هم انمركة انتاني وشط ضىئياً ؟

:اىَشمب غٞش ّشٞطت ض٘ئٞبً
لاّٖب لا حذخ٘ٛ ػيٚ رسة مشبُ٘ مٞشاىٞت  ٗ حذخ٘ٛ ػيٚ ٍسخ٘ٙ حَبثو ٗ حْطبق ٍغ ص٘سحٖب فٜ اىَشاة  
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http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/CCA/CCA5/MAIN/1ORGANIC/ORG09/TRAM09/A/0240602/PICTURE.HTM?1
http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/CCA/CCA5/MAIN/1ORGANIC/ORG09/TRAM09/A/0240602/PICTURE.HTM?2
http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/CCA/CCA5/MAIN/1ORGANIC/ORG09/TRAM09/A/0240602/PICTURE.HTM?3
http://jchemed.chem.wisc.edu/JCESoft/CCA/CCA5/MAIN/1ORGANIC/ORG09/TRAM09/A/0240602/PICTURE.HTM?4
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Enantiomersمميساخ  انمتمارئاخ او انمركثاخ انصىريح  

تمتاز انمتمارئاخ عىدما تكىن في حانح وقيح تانىشط انضىئي 
ويقصد تها قدرج انمركة عهى تدوير أو تغيير أتجاج انضىء 

.انمستقطة

عىدما يمر شعاع انضىء انمستقطة خلال أحد انمتمارئيه 
يىحرف اتجاي انضىء انمستقطة واحيح انيميه مع عقارب 

انساعح 

وعىدما يمر  انضىء مه خلال انمتمارئي الآخر  يىحرف أتجاي 
انضىء واحيح انيسار عكس اتجاي عقارب انساعح 

Enantiomers
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اىَسخقطب ّبدٞت اىَِٞٞ أسٌ  اىض٘ء  ٝطيق ػيٚ اىَخَبسئ اىزٛ ٝذشف شؼبع
( d)أٗ )+( ٍخشنو َْٜٝٞ ٗ ٝشٍز ىٔ ببىشٍز

ببسٌ اىَخشنو   أٍب اىَخَبسئ اىَقببو اىزٛ ٝذشف اىض٘ء اىَسخقطب ّبدٞت اىٞسبس
.( l)أٗ ( -)اىٞسبسٛ ٗ ٝشٍز ىٔ ببىشٍز 

ٗ ػٍَ٘بً فإُ اىَخَبئبث ىَشمب ٍب 
ٗ  ..... ٍثو دسجت الإّصٖبس ٗ دسجت اىغيٞبُ ٗ اىنثبفت) : ىٖب ّفس اىصفبث اىطبٞؼٞت *

(غٞشٕب
.  ٗ مزىل ىٖب ّفس اىصفبث اىنَٞٞبئٞت* 
.اىض٘ء اىَسخقطب مَب رمشّب أػلاة  ىنْٖب حخخيف فٜ اىسي٘ك ّذ٘* 

ٍ٘اد   حفبػيٖب ٍغٕٜٗ ػْذ  دبىت ٗادذةسي٘مبً ٍخبىفبً فٜ ىنِ حظٖش اىَخَبسئبث ٗ *
.مٞشاىٞت أخشٙ

آخش فإُ ٍؼذه  فؼْذ حفبػو ٍخَبسئِٞ ىَشمب ٍب ٍغ ٍخَبسئ ّقٜ ىَشمب مٞشاىٜ

حفبػو أدذَٕب ٝخخيف ػِ اٟخش

Enantiomers
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