


0138 paliall il g jSaall cilalial
s AY)

Gaosdlly Oesll e chgSadl dlalial
—Ad s Lehia 5 (S (s g Cu sl g
Ll 3gall A dilids clig Sl oY -

“”-

A gaS pualind) o3 gy Jhgi O oy Al daadiiall

Al
) el Akl 8 il g Saall CEDER) Y

BUBS!

A1) ualial) aaf (e G g0 SN pals siny

P Sl paind cplall sy g Saal) gaill
Aoyl gl 3ol b s 35
A Gilad) (50 (e Yo © ¢ Sy

) O Sl Aibaansl) 3 ) puall Lai g 4 5 Saal)
33 9 el Lgualddia) iy g Saal) audaiod
—10e gana () Sl g Saal) il al 9o S




Autotrophic &l 4 cbg e Yl
-:microbes

e ————
S

LS) (A Jlaaind adaiod Al Cilyg Saall A
Lt a U (g Sl a9 plaaS ¢ g S

Heterotrophic 4l 4503 & cilyg e Ll

(Y Jlantinn) skt Al iy g Saal) 2 9 -:microbes
A g juaas ¢ g S dus)

(S3as 09 S Ll adky Osa sl

[ Aesanal sl cad clig Sl oplig
o, —tdaig Sl Aypanl) dgall gtlalia) A

-

— —
[ -
B

@S 40 Y e aladia ki by S -
Juia 092 S da g jaas Cilida (g g (g S
.Pseudomonasd) suia g) 53 any
A Ay gand) 4 g3 ) 3) gall (e Gl aladi) aadaiod U Sy - Y
SOl a5 AN L Sl Sl g ST jauaaS el J gast ) (lsal)

4 guand) 4 ga ) 3) gal) (e JaBh da) g aladiia) aodatiad Ly iS5 - ¥
S8} gabeall Allaall Ly ) JUia 508U i g iS5 gl galeal) 5




Ay Gy gl sl any U g -1 g Sl

(b 53 lB8) ya g Ay g o) alaa¥ll g Chig pall (oSS A

——— E—
_—

Aol AdAlt Gilad) (5 sh (re %% Y £ O gl Jiayg

Gilg Saall pokiad Al a9 il AiliasSl) 3 gual) Calidsg
2088 O Lald a9 Al jaaaS Lgaladiing

S oAl & Jha gl & Gpag i Byma (A -
LSu i ) @l A Lgadlal gl Lud ga¥)

Clafin gl Avisal (alea) Jia go&e Guagsin e A -
i g ol

A AiaaY) galaal) Uil Cuy sl addiiog -y gl
slial g (i ginall g Clannad) Jia cy sl o (g giad
. Aay 3N 88 yal)

S
-

o sl Ga Lgdlaliia) o L i) Juaadik
Sy sl gf iy Sl (e Lyguae gl B9

il 4 guanl) LS jall (pa 4y guae By gua B 5l
waaal) Jia (-SH) Jissgdled) asalaa (g gl
i) AaaY)



/l Ay guand) LS pall g plall ) () gSall ting - CpamSY)
T e A 1) AN 3ad) 30 gal) Cpa B S ciliaSy L uisl) Al Juaadig
.(02) ‘_,.uJAS\ UMSY\ o) i) (amg mliag (Sl g cplall
melba ) ) ¢ | e gtaliiay {as ciliils) awds __,_
@liils . -:Obligate aerobic microbes Ik 4 sgd) ciliils) -
Gy Jlaxia) (gaok e da DU AU | Lo Mu&m@m
g SN of G 9 gl (g Jiliina gl (g Bans] Jalas
-:Obligate anaerobic microbes 1) 4l sl s ciliilsl) - ¥
Gpadali Al Sl (koo da B Bl e Juaad ciliils 2
CaneSY) 292 9 s g A CpasY) Gl (B ) A g Bas] cibles
LAY gaidadhy 09 g of dua dabis Bala
-: Facultative anaerobic microbesiJLid) 4l sgd) e iy -
02 Gl (B gl aga g (b saliy Cuilad) (i ganall (s o3 LIS
Microaerophilic ¢saws¥) Ga (aiiia il duthial) ciliilsy)- ¢
02 (0 Aaidia b gua 352 g die S da 1 gali GlUIS 4 9 microbes

saill Jal e Growth factors
gédiﬁgﬂ\ Cliialiidl) Lgy daly Balna 4y guiae 3 5a R
Aa 3i) il paS (o LaS Jand o) dpay 35Y) i) pal) quS

9 Agas 1Y) cilleal) A oaeludl Ll o< o S0l 8 Al el Lgaliag
A il adain dald 4 old 4 gae Bala (oS Aidua BalaS JANS
Ay ) galll Jal go bl Bale g Adnacsal) A g S1) Jalaal) (e g oS3

NAD, NADP (a5 (881 pal) S 5 8 JAn Gaaalll) el - )
L5046 ‘Ub\ u)&u.\.\?\gs.u.u;

‘_,AJJJY‘dﬁ‘)AS‘ g_\.\SJauﬁda.h (wﬁ)&g.a.u) Yo Omaliadl) Y
Ll g S J8S g cpa g gl A1 3) el o 68y & FAD,FMN
O 9l Ji Cle Wiy a 68y ua ean 31 (381 jaS Jary Lipoic acid-Y

il gh g pam ) Al Gaas oan 3V (38 el S 5 8 JAy Folic acid -¢
Baal g g8 83 JAI il o gy g



W=7
ol
~ad

(g hovodi g Jest sall

ﬁ* gt gt 0 g

: ﬂ g g0 §g

‘ Ijg" EM 954 B
hat §slas atq A %@r

hgt g9I% gag hgt galsl yag <

il
i - 0 NN NN Y B ST 0T 001 B - 0T 0 -2 00

ey

o
o

olaal il 48801 elal) agads

G152 80 g 4alal)
- Lo ) g 300 9 BB ol Kl AR pla¥) pull
Z\ELH‘ Jdafa :\.9.),\2 -93‘
Chemotrophs 4k (w Phototrophss s« (i
LBUall jucaS dpilaS Babe a2dinss (29 AUl juaaS ¢ gual) padid
BawsY) e i A (e & guall Aliaal) culisisly
JIEAY) f -:4%ial, Photosynthetic
ke Jal) s a g e gl s 1Y
-:dtisi .Chemosynthetic A Sl i 4 3a A Ly asl) Y
c ) Ly - ) padl) Sy ) s Y

sl Uy iy Y .Cyanobacteria - ¢


http://www.z7mh.net/upfiles/OSJ47406.gif

dadlly 488410 L) asudl ali
QJQJS-“J PEIBA( JJUA.AS

G5 8l) pdaa dagks L0

| |

Heterotrophs 45 453 ;2 (@ Autotrophs dsiai 4513 (i

e\ma&mﬁyamw@% 1 g IS A

JPJJM%JSfM‘qu 3 sdﬁ)ﬂ‘w‘&u

58 ) gliad Ladly 052 S0 sl xag
L)

7 Al L ) s (Sa) 288 il o liie DU dai g
b LaS A el dag i ) 0 g SN g ABUAY) jaliaal

Aodil) 48] o gaall dliaa Uiy -
Photoautotrophic Bacteria
38 9 gl (i) JluaaS CO2 Jartiui g AUl jraaS ¢ gl o adiad
Green sulfur bacteria s) saddl cy S 4 38 - Jla ¢ 928U

B2aS H2S 3529 (8 CO2 (3 &l s ga S (0 oS5 2y
o afiy AMAN FA e EU) cupslly el
Sralll) Aaleall el o gudal) agag Q,A dlaal)

Light
CO2 + 2 H2S (CH20) + H20 +2 S




A3l 4N e o guall Aliag i<y Y
Photoheterotrophic Bacteria
G528 Juass CO2 Jarind g ABlall juaas ¢ guall o adial

—

O30 8T (paal ) JanS Ly g (1 8 LS o Juail 50l (K

O35S da g jaaas CO2 Ao 2aixiY g

Purple nonsulfur bacteria 4 .Sl & 4 ja il L ) ;b

4800 4013 g (laasl) Jfailly o o Ly gl Y
Chemoautotrophic bacteria

350 BausS] (81 0 Ailpas 4y gl A ) 48U Lo S

S S LS e any o)y S g L ga¥) Bacas) Jia A Jida 4 guae

oad £ 930 -r e, cila S g Can g i) iy S Jia Al Jidal)

2NH3 +302— 2HNO2 + 2H20 + 79 Cal  Nitrosomonas

BdsS)

s sima J) CO2 JIHAT A sausy) dlae (e daailil) A8l aadind g
i s g3 <)

4000 40030 g g (sl Jlailly o g L 0S5 - €
Chemoheterotrophic bacteria

—

[

—
B

JuaaS 4 guae S e Jariaad g AlpasS Al juaa o adiad
—sdLia) ¢y g

O5iSlg ABUall jiaaS 4 guand) LS pal) aadiod CiliilS -
sy phadl) 9 1 935 9 ) 9 4B 1) ) gaad) g s Jia

-1 binalidll claliaY) g gua g Sl jiae 48 ganall 02 (A Cilidy ¥

O 9l Alal) L piSl) Jha (g il jacaS (g gl g 51 Jantids L
Azotobacter cwial dad) g 631 Jia (5 g2l

.Rhizobium s

3 Escherichia coli Jia (s Al jaas &) 3 i L ga¥) 3l aadiedd (o
.Entrobacter s Pseudomonas




L[ Salmonella fia g gf sa) g Al paala padind (o
j Mg i Asad) paalall ) zUsS fyphosa
5N el &l Gadal) ) zlss Proteus vulgaris'ysisss

—
Cilisalindl) g 4aina¥) (alaal) e dala Y ) Zliad (2
Lactobacillus 58 Sia Sy pdl g <y ) sl 9
.arabinosus
4 bl Cliils A g gali S Aiial) did) 8 ds dpd] gliad (&
. Obligate Parasites Jakl
ey 9 Aaa fia CllilS (A g dn o dgpuae g (e Gl (g
. Saprophytic microbs 4

ulladall g Ly SSal) s CSUAY) 9 4ndid) 42 )

SR Jale ) zlias AN A 33 Llee CO2 Jiad
J5ida Jalas plal) Jarind callakall g o) puadld) 48) ) cilitl) Al 8
A 3 g2 81 30 gal) G 9ST g (a3 () plall daslih

u:’ d‘..-.‘
H20 + CO» — 2% (CH:0) + 02
u..m.ﬂ\ 93*.4

L€l (alial (lany (e dadil) 40503 A5 gudal) 8841 <) Lo
(O sungll ara) it Jalas slall & (5 AT 31 ga padied gl

2H2S+CO2 ——— (CH20)+ H20+2S
uadid) ¢ g



BT TR IR Q,Jlﬂ Canl o
R (ladall g Uy ) NERY) g 4l 4 )

48) 1 i) e Aadant) 4503 A5 gudal) A58 ity Calids i
~t b L g Sl ] A St Adee oL calladall g ¢ padl)
JEaal) Jalad) ga Gl slall of -9

Ei Lai ¢ 3 80 ] A6 St Adee oL CpppaS ity - Y
skl

- bbay AGLAS Lady

A gaal) ABUaY) ¢ g3 81 ] A it dlee i -
S gy Sl L) Y

ne . e
y i ol 08 Joa! sl
gt gpeas 8dg
'}33 W $43
‘ H)g" o
sl o e
gt g0l% gag hat galal yag <

nmmmmmmmmﬂ



http://www.z7mh.net/upfiles/OSJ47406.gif

