
 قبػذح اىضمبوٕبد

   The Octet Rule 

ن مٕمٕبئٕخ رفبػلاد فٓ دخُىٍب ػىذ اىؼىبصش رساد     ُّ  ىزن
 ىزحصو اىنزشَوبد ثضمبوٓ وفغٍب رحٕط لأن رغؼّ مشمجبد

 لأقشة الإىنزشَوٓ ىيزشمٕت اىممبصو اىضبثذ اىزشمٕت ػيّ ثزىل
   .ىٍب خبمو غبص

 أَ أقو مب ىزسح الأخٕش اىزنبفؤ مذاس احزُاء حبىخ فٓ ٔقبه َ     
 ٔحٕذ اىمشمت ٌزا أن مب مشمت فٓ إىنزشَوبد صمبوٕخ مه أمضش
   .اىضمبوٕبد قبػذح ػه



رىطجق اىقبػذح اىضمبوٕخ ػيّ مؼظم اىجضٔئبد اىزغبٌمٕخ إلا أن 
ٌىبك شزَراً ػه ٌزي اىقبػذح إمب ثأمضش مه صمبوٕخ اىنزشَوبد ممب 

ُٔجذ ػششح اىنزشَوبد ) ٌُ اىحبه فٓ خبمظ ميُسٔذ اىفغفُس 
 ( حُه رسح اىفغفُس اىمشمضٔخ 

عزخ ) أقو مه صمبوٕخ ممب ٌُ اىحبه فٓ ميُسٔذ اىجُسَن      
 (.  اىنزشَوبد حُه رسح اىجُسَن اىمشمضٔخ 

 اىحُٕد ػه اىقبػذح اىضمبوٕخ

   الثمانيةجضْء صبىش فيُسٔذ اىفغفُس ٔزجغ اىقبػذح 

   الثمانيةجضْء خبمظ فيُسٔذ اىفغفُس ٔشز ػه اىقبػذح 

http://www.nooor.com/media/4537/تركيب_لويس_لخماسي_كلوريد_الفسفور/
http://www.nooor.com/media/4589/نموذج_جزيء_ثلاثي_كلوريد_البورون/


 أشكال الحٌود عن القاعدة الثمانٌة

 جضٔئبد رحزُْ ػيّ أمضش مه
صمبن اىنزشَوبد ىيمذاس اىخبسجٓ 

 .ىيزسح اىمشمضٔخ

 جضٔئبد رحزُْ ػيّ أقو مه
صمبن اىنزشَوبد ىيمذاس اىخبسجٓ 

 .ىيزسح اىمشمضٔخ



:أْ اىمشمجبد اىزبىٕخ لا ٔزجغ اىقبػذح اىضمبوٕخ  

 

      CCl4 , BCl3 

1-نرسم تركٌب لوٌس 

2-  ننظر للذرة المركزٌة فإذا كان عدد الإلكترونات حول الذرة

 إكترونات فإنها لاتتبع القاعدة الثمانٌة 8المركزٌة أقل أو أكثر من 



 نظرٌة المدارات الجزٌئٌة

تعمل هذه النظرٌة على وصف الروابط التساهمٌة فً المدارات 

الجزٌئٌة، و التً تنتج من تداخل المدارات الذرٌة للذرات الرابطة 

 .المرتبطة بكل جزيء

 



غٌر الرابطة والمدارات الجزٌئٌة الرابطة   

 :جزٌئٌٌن مدارٌن تكوٌن الى ٌؤدي هٌدروجٌن لذرت1Sً مداري تداخل إن

   .رابط غٌر جزٌئً مدار الآخر و رابط جزٌئً مدار أحدهما

 الذرٌة المدارات من استقرار أعلى و طاقة أقل لدٌه الرابط الجزٌئً المدار

 أقل و عالٌة طاقة ٌمتلك الرابط غٌر الجزٌئً المدار منها، المتكونة

 منها، المتكونة الذرٌة المدارات من استقرار

 مستقرة تساهمٌة رابطة تكون الرابطة الجزٌئٌة المدارات فإن لذلك

 بٌن الأعلى هً الرابطة الجزٌئٌة المدارات فً الإلكترونٌة الكثافة تكون

 الصفر إلى تتناقص الإلكترونٌة الكثافة تكون بٌنما الرابطة، الذرات أنوٌة

 الرابطة غٌر الجزٌئٌة المدارت فً الأنوٌة بٌن
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H-H bond 

فٓ جضْء اىٍٕذسَجٕه ٔؤدْ  1Sإن اىزذاخو ثٕه مذاساد 

َ مذاس  σ1Sإىّ رشنو مذاس جضٔئٓ ساثط مه وُع عجمب 

   .     σ*1S* جضٔئٓ غٕش ساثط مه وُع عٕجمب



بالرغم من أننا استخدمنا جزيء الهٌدروجٌن 

لتوضٌح تشكٌل المدارات الجزٌئٌة إلا أن هذا 

المفهوم ٌطبق على حد سواء على جمٌع الجزٌئات 

 .  الأخرى

التداخل فقط بٌن  إعتبرنافً جزيء الهٌدروجٌن 

و لكن مع الجزٌئات الأكثر تعقٌدا  1Sمدارات 

مدارات ذرٌة  الإعتبارنحتاج إلى الأخذ فً 

 .إضافٌة
 



 

فإن العملٌة أكثر تعقٌدا بسبب أنها  pبالنسبة لمدارات 

 .ممكن أن تتداخل مع بعضها  بطرٌقتٌن مختلفتٌن

ممكن أن تقترب من بعضها  pمن مدارات  أثنان -أ

تتداخل بشكل رأسً  لتنتج مدار جزٌئً رابط  والبعض 

و مدار جزٌئً غٌر رابط من نوع  سٌجمامن نوع 

 *.سٌجما

ممكن أن تتداخل جانبٌا لتعطً  pمن مدارات  أثنان -ب

َ مذاس جضٔئٓ غٕش  π بايمدار جزٌئً رابط من نوع 

 π*      * ثبْساثط مه وُع 



 
ًكثافة (رابط غٌر أو رابط ) باي الجزٌئً المدار ف 

 تخٌلً خط أسفل و أعلى فً مركزة تكون الإلكترون

 فً الإلكترونٌن المرتبطة، للذرات النواتٌن بٌن ٌربط

 الثنائٌة الرابطة باي، الرابطة ٌكونان باي الجزٌئً المدار

 و باي، رابطة و سٌجما رابطة من تتكون غالبا هً

 و سٌجما رابطة من مكونة دائما هً الثلاثٌة الرابطة

 باي رابطتٌن
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σ Bond 

رزُصع اىنضبفخ الاىنزشَوٕخ ثشنو , ساثطخ وبرجخ ػه رذاخو الأفلاك ثبىشأط َ
 .مزمبصو ػيّ طُه اىمحُس اىُاصو ثٕه اىزسرٕه



14 

Dotted areas: representation of "electron cloud" for one electron

"Head-on Overlap"

Sigma Bond: merged orbital, 2 e's

σ Bond 
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π Bond 

ٓرزُصع اىنضبفخ الاىنزشَوٕخ فٓ , ساثطخ وبرجخ ػه رذاخو الأفلاك ثشنو جبوج َ
 .مىطقزٕه ػيّ جبوجٓ اىمحُس اىُاصو ثٕه اىزسرٕه
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 π مه اىشاثطخ σ اىشاثطخ  أقُِ

  فٓ اىشاثطخσ  رزُصع اىنضبفخ الاىنزشَوٕخ ثشنو مزمبصو ػيّ طُه اىمحُس

 .اىُاصو ثٕه وُارٓ اىزسرٕه

  فٓ اىشاثطخπ اىنضبفخ الاىنزشَوٕخ رنُن أػيّ َ أعفو اىخط اىٌُمٓ اىُاصو ثٕه وُارٓ اىزسرٕه. 
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 لعدد مساوي دائما هو المكونة الجزٌئٌة المدارات عدد 

 المتحدة الذرٌة المدارات

طاقه الأعلى إلى طاقة الأقل الجزٌئٌة المدارات ملء ٌتم 

ٌتفق هذا و إلكترونٌن من أكثر لاٌشغل الواحد الجزٌئً المدار 

 باولً مبدأ مع

فإن الطاقه فً متساوٌة جزٌئً مدار من أكثر هناك كان إذا 

 هذا و هوند قاعدة حسب بالتساوي فٌه تتوزع الإلكترونات

 .الجزٌئات بعض فً مفردة إلكترونات وجود إلى ٌؤدي

 القواعد التي تتحكم في الإستقرار و الترتيب البنائي للإلكترون في الجزيء



 تهجين المدارات الذرية

 hybridization of atomic orbitals 

 .فقط َاحذح ىزسح اىمٍجىخ اىمذاساد رىزم1ٓ.

 .َاحذ سئٕغٓ مغزُِ فٓ اىمُجُدح أْ اىطبقخ فٓ اىمزقبسثخ ىيمذاساد ٔحذس اىزٍجٕه2.

 .اىزٍجٕه ػميٕخ فٓ اىذاخيخ اىمذاساد ػذد = اىمٍجىخ اىمذاساد ػذد3.
 عن الناتجة المدارات عن المهجنة المدارات تختلف ) هوٌته التهجٌن عملٌة فً الداخل الذري المدار ٌفقد4.

 .(التهجٌن عملٌة

 .ىً اىمنُوخ اىمذاساد صفبد ثٕه ٔجمغ اىمٍجه اىمذاس شنو5.

 .اىفشاغٓ الارجبي فٓ رخزيف َ (اىطبقخ ,اىقُح ,اىشنو) فٓ اىمٍجىخ اىمذاساد رزشبث6ً.

 ىزصو ,ٔمنه مب أقو اىزىبفش ٔجؼو ثشنو اىمشمضٔخ اىزسح حُه اىمٍجىخ اىمذاساد رزُصع7.

 .اعزقشاساً  الأمضش اىفشاغٓ ىيشنو

 حجم ىنجش وزٕجخ َ ,مجٕش َ صغٕش الارجبي فٓ مزؼبمغٕه فصٕه مه اىمٍجه اىمذاس ٔزنُن8.

 .اىزذاخو ػيّ أقذس اىمٍجه اىمذاس ٔجؼو ٌزا فئن اىمٍجه اىمذاس فٓ اىنجٕش اىفص

 مذاساد ىٕىزج اىمشمضٔخ اىزسح فٓ أمضش أَ رسٕٔه مذاسٔه دمج ثٍب ٔحذس ػميٕخ ٌٓ

 .اىطبقخ َ اىشنو فٓ مزغبَٔخ مٍجىخ

 خواص المدارات المهجنة



  أنواع التهجين

 Types of hybridization 



  

  SPالأفلاك المهجنة  -

(SP- hybrid Orbitals)  



Hybridization of Be in BeCl2 

Atomic Be:  1s2 2s2    

Valence e’s 

2p

2s

Energy

separate
2p

2s

"hybridize"

 "sp" "sp"

Hybrid sp orbitals: 

1 part s, 1 part p 



  SP2الأفلاك المهجنة  -2

(SP2- hybrid Orbitals)  



Hybridization of B  in BF3 

Atomic B :  1s2 2s2 2p1   

Valence e’s 

2p

2s

Energy

separate
2p

2s

"hybridize"

 "sp
2
" "sp

2
" "sp

2
"

Hybrid sp2 orbitals: 

1 part s, 2 parts p 



 

   SP3 الأفلاك المهجنة -1

(SP3- hybrid orbitals)  

 



Hybridization of C  in CH4 

Atomic C :  1s2 2s2 2p2   

Valence e’s 

2p

2s

Energy

separate
2p

2s

"hybridize"

 "sp
3
" "sp

3
" "sp

3
"  "sp

3
"

Hybrid sp3 orbitals: 

1 part s, 3 parts p 



PBr5 

 sp3dتهجٌن من نوع 

 



SF6 

 sp3d2تهجٌن من نوع 



PtCl4 
-2 

 dsp2تهجٌن من نوع 



 :حدد نوع التهجين للجزيئات و الأيونات التالية
 

 نرسم تركٌب لوٌس للجزٌئات  -1

 نحدد عدد الأزواج الإلكترونٌة حول الذرة المركزٌة -2

 نتبع الجدول التالً -3

 عدد الأزواج الإلكترونية نوع التهجين

sp 2 

sp2 3 

sp3 4 

sp3d 5 

sp3d2 6 

dsp2 8 



 أشكال الجزيئات 

 و

 نظرية تنافر أزواج الكترونات التكافؤ



 نظرية التنافر بين أزواج الالكترونات 

 في مستوى التكافؤ

 " أزواج الالكترونات الرابطة و غٌر الرابطة تتوزع فً الفراغ

حول الذرة المركزٌة للمركب بحٌث ٌكون التنافر بٌنها أقل ما 

 "ٌمكن لٌنتج الشكل الاكثر ثباتا للجزيء

 الحد ٌمثل الذي هو الناتج الشكل فان النظرٌة هذه حسب

 الذرة حول الالكترونات مجامٌع بٌن التنافر من الأدنى

 .المركزٌة



 المنحنً، والمثلث المستقٌم، الخط بٌن ما الاشكال هذه تختلف و

 ثمانً و المثلثً الهرم ثنائً و الثلاثً الهرم الوجه، رباعً

 .........وغٌرها الوجوه



الأٌون أو للجزيء لوٌس تركٌب رسم. 

حول الالكترونٌة الأزواج عدد حسب الشكل تخطٌط و تحدٌد 

 .الرابطة غٌر و الرابطة  المركزٌة الذرة

الأحادٌة الرابطة معاملة الثلاثٌة و الثنائٌة الرابطة تعامل. 

كيف يمكن تحديد الشكل الهندسي المناسب للجزيء أو 

 الأيون؟



الأشكال التي يمكن أن تتخذها الجزيئات حسب نظرية 

 تنافرأزواج الالكترونات في غلاف التكافؤ



 :الجزيئات ثنائية الذرة -1

مثل الذرة ثنائً لجزيء الهندسً الشكل تحدٌد ٌمكن (HCl,Cl2) 

 :ٌلً كما الذرتٌن بٌن ٌربط مستقٌم

 :الجزيئات عديدة الذرات -2

ًو الذرات هذه تفصل التً الزواٌا تحدٌد ٌجب الجزٌئات هذه ف 

 أو 2 بها لجزٌئات الهندسٌة الاشكال تشمل و الربط بزاوٌة تسمى

   .الالكترونات أزواج من أكثر

: 

- (Cl - Cl)                                             H - Cl)) 



VESPR con’t. 

 ABmEn 

 منه ٌتم تحدٌد الشكل الهندسً ونرسم شكل لوٌس ثم نحدد نوع الجزيء   

 A الذرة المركزٌة 

 B عدد الأزواج الإلكترونٌة المرتبطة 

 E عدد الأزواج الحرة غٌر الرابطة 



linear 180o 

valence e- = 2 + (2 x 7) = 16e- 

Cl 
.. 
.. 

.. Be Cl 
.. 
.. 

.. 

fewer than 8e- 

linear molecule 

مجموعتان من أزواج الالكترونات حول الذرة المركزية  :

 (AX2)الصيغة العامة 

BeCl2 



linear 180o 

CO2 

valence e- = 4 + (2 x 6) = 16e- 

 C O 
.. 

O 
.. 

.. .. 

single and double bonds same 

molecular shape 

molecular geometry 

linear 



trigonal planar 120o 

BF3 
valence e- = 3+ (3 x 7) = 24e- 

 ثلاث مجموعات من أزواج الالكترونات حول الذرة المركزية

 (AX3)الصيغة العامة 

B 

F 

: 

: : 

F 

: 

: : 
F : : : 



tetrahedral 109.5o 

CH4 

valence e- = 4+ (4 x 1) = 8e- 

valence pairs on C four 

C H H 

H 

H 

109.5o 

molecular geometry 

molecular shape tetrahedral 

المركزية الذرة حول الالكترونات أزواج من مجموعات أربع 

 (AX4)  العامة الصيغة



O H H 
: 

: 

Angular or V-shaped 104.5o 

H2O 

valence e- = 6+ (2 x 1) = 8e- 

valence pairs on O four 

< 109.5o 

molecular geometry 

molecular shape tetrahedral 

two lone pair 

two bonding pairs 

(AX2 E2) 
AX2E2 angular 

< 

109.5°  

(104.5°) 
H2O 




