ململخص الرياضيات لمعلم التربية الخاصة


	مراحل تطور التفكير عند الاطفال حسب ابحاث بياجيه

	تعتمد على تعرف الطفل على ما حولة  عن طريق الحواس والحركة/ ما قبل التعبير اللفظي / تنسيق بين السمع والبصر عند سماع الاصوات و التنسيق بين البصر واللمس عند مسك الاشياء وتحريكها 
مظاهر التفكير في هذه المرحلة : ردود الأفعال الأولية/ الذاكرة/ التقليد 
	
المرحلة الحسية الحركية (0-2) سنوات



	المفاهيم المنطقية / يبدأ الطفل استخدام الألفاظ والرموز في وصف الأشياء/ يميل الطفل إلى اللعب التخيلي ولعب الادوار/ يركز الطفل في تفكيره على الإدراك الحسي وليس على العمليات العقلية
مظاهر التفكير في هذه المرحلة :
التصور أو الرمزية (يتعامل مع ألعابه كأنها حقيقية) ///  نمو اللغة 
	

مرحلة ما قبل العمليات (2-7) سنوات

	تلميذ المرحلة الابتدائية/ القيام بعمليات منطقية / البداية الحقيقية للتفكير المنطقي الرياضي
خصائص هذه المرحلة :
التفكير المنطقي لدى الطفل يعتمد على تمثيل الأشياء والتفاعل معها / الوصول إلى مفهوم ثبات للمادة / التصنيف/ ادراك خاصية التعدي
	

مرحلة العمليات المحسوسة (7-12) سنة


	تبدأ من مرحلة المتوسطة / يصل تفكير الطفل إلى قمته / يستطيع التعامل مع الرموز والمفاهيم والعلاقات داخل النظم التي توضح العلاقات الرياضية وقواعدها
مظاهر التفكير في هذه المرحلة :
ادراك الطفل للرموز المجردة وطرح الفرض / القيام بعمليات الاستدلال دون التقيد بالمحسوس
افترض بياجيه أن جميع  الأطفال العاديين يصلون إلى هذه المرحلة ,لكن الأبحاث أثبتت أن بعض التلاميذ لا يصلون إلى هذه المرحلة في هذا العمر ويرتبط ذلك بالتحصيل المنخفض في الرياضيات 
	




مرحلة العمليات المجردة (12-15) سنة



مبادئ مراحل تطور التفكير وتكوين المفاهيم عند الأطفال :
1- تحدث المراحل في ترتيب لا يتغير    
2- العمر الذي يصل فيه الأطفال إلى كل مرحلة من مراحل التطور قد تختلف من طفل لآخر.  
3- عند الوصول إلى مرحلة من مراحل التطور تتجمع عناصر السلوك عند الطفل لتكوين كيان تام وتظهر بنية عقلية جديدة  لها خواصها المتعلقة بها . 
4- كل ما يفهمه الطفل خلال أي مرحلة من مراحل التطور يحمله معه إلى المرحلة التالية. 
5- توجد دائما فترة استعداد تكون خلالها المرحلة أو المفهوم في دور التكوين تأتي بعدها فترة يكتمل فيها ظهور المرحلة أو يكتمل فيها اكتساب المفهوم واستيعابه 

العوامل التي تؤثر في التفكير عند الاطفال :
1- النمو العضوي (يتناسب التطور في التفكير طرديا مع النمو العضوي)   2- الخبرة ( المادية/ المنطقية الرياضية)               3- التفاعل الاجتماعي (الاندماج/ اللغة)  4- التوازن (التنظيم الذاتي) (الذكاء) وخطواته : التمثيل – الموائمة- التنظيم.
	مهارات ما قبل الرياضيات

	





التصنيف
	هو القدرة على تجميع الأشياء التي لها نفس الخصائص / من أول المهارات التي يكتسبها الطفل لأن :
- أساس لتطور المفاهيم المنطقية والرياضية لدى الأطفال 
- القدرة على التصنيف وادراك ثبات عناصر المجموعة متطلب أساسي لانتقال الطفل لمرحلة العمليات المحسوسة
- جزء مهم في عملية التعلم لدى الطفل لأنه يرتبط بتكون مفهوم مجموعات وعلاقات ومفهوم الانتماء مما يجعله أساس لتعلم  العدد وأنماط التفكير الرياضي
التصنيف البسيط : تصنيف الأشياء حسب خاصية واحدة
ومراحلة :     - المرحلة الأولى (2-5) : عشوائي لا يعتمد على الخواص المشتركة
                 - المرحلة الثانية (5-7) : تعتمد على المحاولة والخطأ
                 - المرحلة الثالثة (7-9) : يصنف حسب ( اللون- الشكل- الحجم) 


	

المقارنة
	
هي القدرة على تحديد مدى توفر خاصية معينة بين شيئين (الأطول, أكثر من, ....... ) 
مقارنة بين عناصر مجموعتين : 
- من خلال عملية التناظر الأحادي وهو القدرة على موائمة شيئين كل منها بالآخر لأنهما ينتميان إلى نفس الفئة (واحد لواحد).


	العلاقات المكانية
	( داخل / خارج) ..... (فوق / تحت ) ..... ( يمين / يسار)

	العلاقات الزمانية
	تبين العلاقات الزمانية الترتيب الزمني الذي يحدث في الأشياء والعلاقات بين هذه الاحداث من حيث وقت حدوثها ( قبل , بعد , أثناء , صباح , مساء ...... )



	أسباب حدوث المشكلات تعلم مهارات ما قبل الرياضيات لدى التلاميذ 

	

المعلم
	ضعف في أساليب التدريس / ضعف المادة العلمية/ ضعف في متابعة أداء التلاميذ الصفي / عدم معالجة الأخطاء أولا بأول .
العلاج :
تقديم التدريب اللازم للمعلم في طرق التدريس والمادة العلمية واساليب ادارة الصف .
قيام المعلم بالمرور على التلاميذ أثناء حلهم للتمارين لملاحظة أدائهم ومعالجة أي أخطاء يقعون فيها عند حدوثها لأول مرة .

	
التلميذ
	قد يكون لديه ضعف في الاستيعاب ( صعوبة تعلم/ انخفاض الذكاء/ خلل عضوي) , أو كثرة الغياب عن المدرسة , قلة فرص التدريب على المهارات  الرياضية .
العلاج :
أولا تشخيص حالة التلميذ وتحديد سبب الضعف , إعطاء التلاميذ الفرصة والوقت الكافي لكي يتدربوا على المهارات الرياضية وتقريب المفاهيم الرياضية عن طريق الوسائل المحسوسة في الصف

	
المادة الدراسية
	أن يكون تسلسل المادة العلمية غير منطقي بالنسبة للتلميذ , وقد لا يكون هناك ربط كافي بين المفاهيم والمهارات الرياضية أوبين الرياضيات والتطبيقات الحياتية من واقع التلاميذ .
العلاج :
الملاحظة الدقيقة لتسلسل المادة العلمية وهل يوجد ترتيب آخر يساعد التلاميذ على فهمها, ربط المفاهيم الرياضية بالمهارات المصاحبة لها , ربط الرياضيات بتطبيقات عملية



	
	الـعـدد
	الــعــد

	

المفهوم
	هو مفهوم يعكس فكرة مجردة يتوصل إليها الأطفال عن طريق المزاوجة بين مجموعات لها  العدد نفسه من العناصر.
هو تجريد لخاصية مشتركة بين المجموعات التي تحوي نفس العدد من العناصر(أرجل الكرسي/ أرجل الحصان ..)
	هو تعيين عدد عناصر المجموعة
( نزاوج بين الاسم وعدد العناصر)

	




مراحل تعلمة
	1- مرحلة عدم الفهم  لثبات العدد :                لا يدرك الطفل ان عدد عناصر المجموعة يبقى كما هو مهما حدث من تغيير ترتيب العناصر     2- مرحلة الفهم الجزئي لثبات العدد :           لم يصل بعد إلى فهم ثبات العدد فلو تغير ترتيب العناصر لشك في تساوي مجموعتين لها نفس عدد العناصر                                        3- مرحلة تكافئ المجموعات :
المجموعات المتكافئة عدديا التي لها نفس عدد العناصر                                                   4- مرحلة معكوسية التفكير : 
هي أعلى مراحل استيعاب العدد وفيها يدرك أن المجموعات المتكافئة تبقى كذلك وان تغير ترتيب عناصرها 
	1- مرحلة الترديد : 
(4-5) سنوات / يتعلم العد صما من دون فهم حقيقي للعد .
2- مرحلة التناظر الأحادي : 
( 5-7) الربط بالمدلول / يربط اسم العدد بالمعدود 
3- مرحلة ثبات العدد : 
( سن السابعة) يدرك فيها أن عدد عناصر المجموعة لا يتغير عند تغيير ترتيبها 


	مراحل تدريس مفاهيم الأعداد
	1- المرحلة الحسية    2- المرحلة الشبة حسية  3- المرحلة المجردة 
	



	طريقة التدريس (الأعداد)

	
مفهوم العدد (1)
	1- يقدم المعلم مجموعة أحادية من البيئة ( أم – أب- قمر ... ) 
2- يعرض المعلم مجموعة جزئية أحادية مأخوذة من مجموعة كلية  
3- يتعلم الطفل رمز العدد (1)

	مفهوم العدد (2)
	نفس المراحل السابقة تطبق على العدد 2

	
مفهوم الأعداد (3-4-5)
	1- عرض مجموعة ثلاثية– رباعية– خماسية                                                 2- المقابلة بين عناصر مجموعتين متكافئتين ويفضل أن تكون العناصر مرتبة  في البداية    3- رمز العدد 

	
مفهوم العدد (0)
	يمثل تجريدا كبيرا للطفل لذا يقدم بعد أن يدرك الطفل مفاهيم الأعداد الأخرى 
يقدم عن طريق تكرار حذف عنصر واحد من مجموعة تحوي عددا معينا من العناصر, وكتابة العدد الناتج بعد حذف كل عنصر , حتى نصل إلى المجموعة التي لا تحتوي أي عنصر ( المجموعة الخالية ) وعدد عناصرها صفر.







	طريقة التدريس ( العمليات الحسابية )

	

الـجـمـع
	1- يبدأ المعلم تقديم الجمع بتمثيله أمام الأطفال وحل المسألة شفهيا :                                       أ- تمثيل حسي (أدوات محسوسة)             ب- تمثيل شبه حسي ( الصور)                            ج- تمثيل مجرد (كتابة الأعداد وتعليم الرموز) 
2- ينتقل المعلم في المرحلة التالية إلى ربط كل مجموعة بعدد عناصرها وكتابة الأعداد على السبورة                                                                                                  3- يقدم المعلم للأطفال إشارة الجمع (+) كبديل للحرف (و) وإشارة (=) كبديل لكلمة يساوي   
4- تدريس حقائق الجمع : 1- تدريس الحقائق ضمن العدد 9  / 2- تدريس الحقائق ضمن العدد 18 

	
الـطـرح
	يقدم بعد اتقان الطفل لعملية الجمع  / عكس عملية الجمع ويقدم بنفس خطواتها 
1- يبدأ المعلم تقديم مفهوم الطرح من خلال أمثلة شفهية                                                   2- ربط كل مجموعه بعدد عناصرها وكتابة الأعداد                                                       3- يقدم اشارة الطرح (_) كبديل عن (احذف)    4- الربط بين الجمع والطرح من خلال الأمثلة   

	الـضرب
	هو عبارة عن جمع متكرر  
1- تقديم أمثلة حسية أو شبه حسية 2- ربط عملية الجمع بمفهوم الضرب  3- تدريس حقائق الضرب     

	
الـقـسـمـة
	هي عملية عكسية للضرب 
1- تقديم  أمثلة حسية على مفهوم القسمة  2- ربط كل مجموعة بعدد عناصرها واستخدام اشارة القسمة  3- تدريس حقائق القسمة 


تذكر : مما يساعد الطفل للوصول إلى مفهوم جمع وطرح الأعداد ,يجب أن يتوفر للطفل التعامل مع الخبرات التالية :
التعبير عن الكل بدلالة الجزء والعكس / اكتساب المهارة في ايجاد العدد الناقص
	مشكلات تعلم الأعداد والعمليات عليها وحلها

	الـمـشـكـلـة
	الـــحـــل

	صعوبة التمييز بين (2-6) و(7-8)
	التركيز على اتجاه العدد (2-6) يمين ويسار/(7-8) أعلى وأسفل .... مع كتابة العدد عدة مرات , فيدرك الجهات 

	صعوبة عد الأشياء غير المرتبة ضمن صورة أو رسم
	يدرب الأطفال على وضع اشارة أو شطب العنصر الذي تم عده حتى لا يعود إلى عده مرة أخرى

	صعوبة قراءة الأعداد ضمن 4 منازل أو أكثر
	تدريب الأطفال على  تقسيم منازل العدد ثلاثة ثلاثة من جهة اليمين تفصل منازل الالوف والمنازل السابقة لها 

	صعوبة كتابة الأعداد ضمن أربعة منازل أو أكثر
	تدريب الاطفال على القيمة المكانية للرقم في العدد وكتابة الاعداد التي بهذه الصورة على شكل ثلاث

	صعوبة التمييز بين اشارة أكبر وأصغر عند مقارنة عددين
	التركيز على اتجاه الفتحتين , حيث تكون الفتحة دائما اتجاه العدد الأكبر

	كتابة العدد 1 المحمول فوق المنزلة المجاورة عند الجمع بالحمل
	كتابة العدد 1 المحمول على السبورة بلون مختلف أو وضع دائرة حوله فوق المنزلة المجاورة والتدريب على ذلك

	الخطاء عند طرح عدد من 0 في الطرح العمودي
	التركيز على أن المطروح منه يجب أن يكون أكبر من أو يساوي المطروح

	الخطأ عند ضرب العدد بـ0 فيكتب العدد نفسه 
	التذكير بأن الضرب  هو تكرار للجمع فـ 0+0+0+0+=0

	صعوبة كتابة مكونات عدد ما باستخدام الجمع
	تكليف الأطفال باستخدام مواد محسوسة لعدد ما (6) وتقسيمها إلى مجموعتين وكتابة جميع الاحتمالات الممكنة في كل تجزئة

	يخطأ عند مقارنة عددين بالبدء بمقارنة الآحاد 
	استخدام النقود أو العداد في تمثيل الاعداد ليدرك التلاميذ أن منزلة الآحاد هي أصغر منزلة ,وبالتالي هي آخر منزلة نقارنها بين عددين للحكم على الاكبر

	صعوبة تحديد نقطة البداية  في جمع عددين على خط الأعداد
	التركيز على تمثيل العدد ومن ثم رسم قفزة بقدر العدد الثاني



	الكسور 

	الكسر الاعتيادي
	هو الكسر الذي بسطه أصغر من مقامه

	كيف نقدم الكسور للأطفال
	بتمثيلها عن طريق نماذج حسية وشبه حسية لنصل إلى كتابتها مجردة

	


تقديم مفهوم (نصف )
	1- تعرض تفاحة على الاطفال وتقسم إلى قسمين متساويين ونين لهم أن كل قسم يمثل نصف التفاحة                                                                     2- نعرض التفاحة ونقسمها إلى قسمين غير متساويين ونبين لهم أن كل قسم لا يمثل نصف التفاحة                                                                       3- يمكن تقديمه بعرض مجموعة من الأشكال (4 عناصر) ونوضح لهم أن المجموعة الجزئية المكونة من عنصرين تمثل نصف المجموعة                       4- يعلم الطفل كتابة الكسر نصف وأن العدد واحد هو البسط والعدد 2 هو المقام   5- تستخدم هذه الخطوات في باقي الكسور

	الكسور المتكافئة
	هي كسور تتساوى في القيمة وتختلف في الصورة

	العدد الكسري
	هو عدد يتكون من عدد صحيح وكسر

	العمليات على الكسور

	جمع الكسور
و
طرح الكسور
	1- تمثل عملية الجمع من المحسوس إلى المجرد ونبدأ بجمع الكسور ذات المقام نفسه / وذلك بكتابة المقام نفسه ثم طرح البسط طرح عادي                       2- يتبع في الطرح نفس خطوات الجمع

	ضرب الكسور
	نضرب البسط بالبسط والمقام بالمقام

	قسمة الكسور
	 لإتمام عملية القسمة تحول إلى ضرب وذلك بضرب الكسر الأول بمقلوب الكسر الثاني

	
الكسر العشري
وعملياته
	هو حالة خاصة من الكسر الاعتيادي يكون فيها المقام عشرة أو أحد قوى العشرة ويكتب غالبا باستخدام الفاصلة العشرية بدلا من البسط والمقام
تجمع كما تجمع الاعداد الصحيحة عموديا وذلك من خلال وضع الفاصلة العشرية في الكسر العشري الأول تحت الفاصلة العشرية في الكسر العشري الثاني وترتب منازل الاعداد الصحيحة ومنازل الأجزاء العشرية وتوضع أصفار في المنازل الخالية ثم تجرى عملية الجمع وكذلك الطرح
تضرب الكسور العشرية بطريقة البسط بالبسط والمقام بالمقام أو بضرب الأعداد دون فاصلة ثم حساب عدد المنازل العشرية في العددين ووضع الفاصلة حسب عدد المنازل العشرية
تقسم الكسور العشرية بنفس طريقة قسمة الكسور الاعتيادية أو بتحويلها لقسمة أعداد صحيحة وذلك بضرب الكسر بالعدد عشرة أو أحد قواه

	مشكلات تعلم الكسور والعمليات عليها

	الرجوع للمحاضرة التاسعة




مـلاحـظـة :
الدروس السابقة سهلة جدا ومن دراستنا في الابتدائي وبالنسبة لأي شيئ 
لا يبدوا واضح ممكن الرجوع للأمثلة في الملزمة
وفي مشكلات على تعلم الكسور فكلها لها نفس الحل وهو 
الخطأ والتأكيد على الصح 
	الــهــنــدســة

	

البناء الهندسي
	يتكون من : 
1- مسميات أولية : النقطة, المستقيم, المستوى 
2- مسميات معرفة : المثلث , الدائرة , ........ 
3- مسلمات : جمل يقبل صحتها دون برهان ... 
4- نظريات : عبارات يجب اثبات صحتها ...... 
5- براهين : هي التي نستخدم فيها المسلمات لنثبت النظريات

	
مفاهيم أساسية في الهندسة 
	النقطة / القطعة المستقيمة (يميزها أن لها نقطة بداية ونقطة نهاية)   / الشعاع (يميزه أن له نقطة بداية وليس له نقطة نهاية ) / المستقيم (ليس له بداية ولا نهاية)
المحيط : مجموع أطوال أضلاع الشكل
المساحة : (المربع= طول الضلع تربيع) ( المستطيل= الطول ضرب العرض)

	

الأشكال الهندسية المستوية

	الدائرة
المضلعات (تصنف حسب عدد أضلاعها )
المكعب : هو الشكل الذي جميع جوانبه السته مربع / وحجمه= طول الضلع تكعيب
متوازي المستطيلات : هو الشكل الذي جميع جوانبه مستطيله / وحجمه= طول القاعد ضرب عرض القاعدة ضرب الارتفاع 
الاسطوانة : هي الشكل المجسم الذي قاعدته دائرية وجانبه يمثل مستطيل لو تم تسطيحه



	القياس

	
مفهومه
	عملية منظمة يتم بواسطتها تحديد كمية أو مقدار ما يوجد في الشيء من صفة قابلة للقياس بدلالة وحدة قياس مناسبة
عملية مقارنة بين خاصية شيء ما بشيء له نفس الخاصية  

	مراحل تدريسه
	1- القياس المقارن المباشر                    2- القياس المقارن غير المباشر                3- القياس المنفصل (غير المعياري)          4- القياس المقنن ( المعياري)

	
تطبيقات عملية القياس
	أولا : قياس الأطوال : وحدات قياس الأطوال غير المعيارية (الشبر- القدم )/ وحدات قياس الأطوال المعيارية (كم=1000 م)(م=100سم)(سم=10مم)
ثانيا : قياس الكتلة : مقدار ما يحويه الجسم من المادة ( كغم= 1000غم)
ثالثا : قراءة الساعة
رابعا : قياس السعة (اللتر= 1000مل)

	مشاكل تعلم القياس وحلها

	المشكلة
	الحل

	البدء بالعدد 1 وليس 0 عند استخدام المسطرة لقياس الاطوال
	رسم قطعة مستقيمة طولها 1سم والتوضيح للطلبة بأن القياس يجب أن يبدأ من العدد صفر

	قد يخطئ بعض الأطفال في قراءة الوقت باستخدام الساعة
	احضار ساعة حقيقية أو نموذج لساعة وتدريب الأطفال على قراءة الوقت من خلال أماكن العقارب 

	قد يخطئ بعض الأطفال في تحديد مفهوم السعة
	التركيز على أن سعة الشيء هي مقدار ما يتسع هذا الشيء

	قد يخطئ الأطفال في حساب مساحة شكل هندسي بالوحدات المربعة أو حجم مجسم بالوحدات المكعبة
	التركيز على أن مساحة الشكل هي عدد الوحدات المربعة التي تخطي الشكل لذا فإن عدد الوحدات المربعة جميعها هو مساحة الشكل 
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