المستوى الرابع-مادة قواعد البيانات ( الدكتور مهند الدعجه )

المحاضرة الثالثة                                                                                                                                                                        قواعد البيانات العلاقية                                                                                                                                                         Relational Databases
مبادئ قواعد البيانات العلاقية :
· نظراً لقوة (Relational Database Management System (RDMS)) أصبحت هي النوع الوحيد المستخدم حالياً، لما تقدمه من قوه و كفاءة و أدوات مساعدة للمبرمجين ..
· تعتمد قاعدة البيانات العلاقية في تصميمها على المفاهيم الطبيعية الموجودة في بيانات نموذج العالم المصغر الذي تمثله قاعدة البيانات.
· أساس قواعد البيانات العلاقية هو العلاقات الرابطة بين البيانات و التي تعتبر الجزء الأهم و الذي يمثل اغلب التعاملات مع قاعدة البيانات.
مثال : نموذج قاعدة بيانات بسيطة (قاعدة بيانات لمستشفى):
 Medicine(دواء)                                              Patient (مريض)  
	المصنع
	اسم الدواء
	رقم الدواء
	
	الطبيب
	رقم الغرفة
	الجنس
	الاسم
	رقم المريض

	مصر
	بنادول
	A1
	
	احمد
	100
	1
	ناصر
	10

	الأردن
	أسبرين
	B2
	
	سمير
	200
	2
	نهى
	20

	السعودية
	أنسولين
	C2
	
	احمد
	100
	1
	عبد الله
	30


                                         Treated_By (يعالج بواسطة)   
	الكمية
	رقم الدواء
	رقم المريض

	1
	A1
	10

	3
	C2
	30

	4
	A1
	20



· نموذج قاعدة البيانات (Database Model) هو نموذج يبين لنا صورة كاملة لنظام المعلومات و الوظائف و القيود الموجودة داخل قاعدة البيانات و يركز على التكامل بين البيانات.
· لتعريف قاعدة البيانات يجب تحديد تركيب السجلات التي يمكن تخزينها في كل ملف و تحديد الأنواع المختلفة لعناصر البيانات.
· كل سجل يحتوي على بيانات تمثل مثلا رقم المريض و اسم المريض و الطبيب و الجنس و رقم الغرفة (المثال السابق).
· يجب أن نحدد نوع البيانات لكل عنصر بيانات داخل السجل مثل:-
· اسم المريض سلسلة حروف ..
· رقم المريض يكون رقم صحيح ..
· يجب أن يكون هنالك رابط بين السجلات المختلفة حيث نجد معلومات عن مريض محدد مثلاً احمد في ملف ”مريض“ و معلومات عن الدواء و من يعالجه في ملفي ”دواء“ و ”يعالج بواسطة“. 

· الكثير من العلاقات في قواعد البيانات تربط أنواع مختلفة من  السجلات مع بعضها البعض و يطلق عليها العلاقات الرابطة ”ٌRelationships“ .
· كذلك تتضمن معالجة قواعد البيانات الاستعلام و التعديل مثل:-
· استخرج أسماء المرضى الذين يعالجهم د. عبد الله.
· عدّل اسم المريض احمد إلى محمد.
مقدار تشاركية العلاقات – درجة العلاقة:
· ارتباط الجداول والعلاقات بعضها ببعض.
· درجة العلاقة   إما:
  - واحد  - واحد                     مسافر - تذكرة
  -  واحد – متعدد                   طالب – كتب مستعارة
  -  متعدد – واحد                   مؤلفون - كتاب
  - متعدد – متعدد                   طلاب - نشاطات
واحد – واحد :                                                                                                                                             جدول المسافر                                         جدول التذكرة
	رقم السجل المدني 
	الاسم
	
	رقم التذكرة
	من
	إلى
	رقم المقعد
	رقم المريض

	1
	أحمد
	
	ت1
	عمان
	الدمام
	20
	1

	2
	منى
	
	ت2
	عمان
	الدمام
	35
	2

	3
	سعيد
	
	ت3
	عمان
	الدمام
	15
	3

	
	
	ت4
	عمان
	الدمام
	10
	4


· واحد – متعدد :                                                                                                                           جدول الطالب                                       جدول الكتب في المكتبة 
	رقم الطالب
	اسم الطالب
	
	رقم الكتاب 
	عنوان الكتاب 
	تاريخ الإعارة 
	رقم الطالب 

	1
	أحمد
	
	ب1
	قواعد البيانات 
	
	1

	2
	منى
	
	ب2
	الرياضيات
	
	2

	3
	سعيد
	
	ب3
	الحاسوب
	
	1

	
	
	ب4
	التربية
	
	3


· متعدد – متعدد :
جدول الطالب                                    جدول النشاطات                                                   جدول الاشتراك بالأنشطة 
	رقم الطالب
	اسم الطالب
	
	رقم النشاط
	اسم النشاط
	الرسوم
	
	رقم النشاط
	رقم الطالب 

	1
	أحمد
	
	ن1
	السباحة
	100
	
	ن1
	1

	2
	منى
	
	ن2
	الشطرنج
	20
	
	ن1
	2

	3
	سعيد
	
	ن3
	التنس
	50
	
	ن2
	1

	
	
	
	
	ن3
	2



درجة الجدول:
· عدد الأعمدة  التي يحتويها الجدول ..
جدول الطالب                                    جدول النشاطات                                                   
	رقم الطالب
	اسم الطالب
	
	رقم النشاط
	اسم النشاط
	الرسوم

	1
	أحمد
	
	ن1
	السباحة
	100

	2
	منى
	
	ن2
	الشطرنج
	20

	3
	سعيد
	
	ن3
	التنس
	50


      درجة الجدول 2                                           درجة الجدول 3 
مفاهيم أساسية في قواعد البيانات العلاقية:
· البيانات ”Data“  : هي أي حدوث للبيانات التي تصف أي كائن ..
· البيانات الوصفية ”Metadata“ : هي البيانات التي تصف البيانات المخزنة وصفاً دقيقاً و يطلق عليها Data about data
· الكينونة ”Entity“ : هي وحدة معلومات تمثل فئة أو مجموعة من الأشياء أو الكائنات أو الأنشطة، هذه الوحدة لها مواصفات (خصائص) تصفها و تخصصها و تعبر عن مجموعة الكائنات التي تنتمي إليها، هذه المجموعة هي أمثلة أو حالات أو نماذج أو كائنات تتبع هذا الكيان.
 و في اغلب الأحيان يكون اسم الكيان اسماً مفرداً.
· أمثلة على الكيان من الأمثلة السابقة : مريض  ، دواء ، يعالج بك .
· العلاقة الرابطة“Relationships“:  هي العلاقة التي تربط بين الكيانات و  تمثل رابطة العالم المصغر الذي تمثله قاعدة البيانات.
· تعبر العلاقات الرابطة عن الروابط بين البيانات في الواقع و تمثل في اغلب الأحوال بفعل مضارع أو فعلاً مبني للمجهول ..
· أمثلة على العلاقات الرابطة:
· الكيان طالب  و الكيان مدرس  و مقرر دراسي  يوجد بينهم عدة علاقات رابطه منها :
· الطالب يدرس مقرر درسي
· المدرس يُدرس المقرر الدراسي.
· المدرس  يُدرس الطالب المقرر الدراسي .
· المدرس يرشد الطالب إلى المقرر المناسب.
· الطالب  يُرشد  بواسطة المدرس .
· الخاصية أو الحقل ”Attribute“ : هي صفه تصف كيان معين  و قيمتها هي احد مكونات سجلات البيانات مثل رقم الطالب و اسم الطالب في الجدول  (العلاقة) طالب. 
· عنصر البيانات ”Data Item“: هو اقل وحدة بيانات مثل قيمه مخصصة مثلا رقم الطالب 1000 ، اسم الطالب احمد حيث احمد و الرقم 1000 هي عناصر بيانات.
· عنصر بيانات مجمع ”Data aggregate“ : هو عنصر بيانات يتكون من عناصر بيانات بسيطة اصغر مثال اسم الطالب (محمد احمد عبد الله ) حيث أن الاسم هنا مجمع من ثلاث بيانات اصغر هي الاسم الأول و اسم الأب و العائلة.و يمكن تقسيمها إلى ثلاث حقول مختلفة تمثل جميعها الاسم الكامل للطالب. 
· سجل ”Record“ : هو تجميع لعناصر بيانات تمثل احد أمثلة أو حالات كيان محدد .مثلاً :
· كل طالب له ( اسم و رقم و تخصص ) 
· وبالتالي مثال لسجل طالب:
              ( احمد   ،  1000  ،   حاسوب ) 
              ( عبد الله ، 2500   ،   علوم    )
· كل قيمة من قيم السجل تمثل عناصر بيانات لخاصية من خواص الكيان.
· المفتاح ”Key“ : هو خاصية واحدة أو (عدة خصائص مجتمعه) من خصائص الكيان تستخدم لاختيار سجل أو أكثر من سجلات ذلك الكيان، و يوجد منها ثلاث أنواع :-
· المفتاح الرئيسي ”Primary Key“: المفتاح الأساسي لكيان هو احد خصائص هذا الكيان و قيمته تكون وحيدة في كل سجل و لا تتكرر (Unique)  في أي سجل آخر من نفس الكيان ، و يجب كذلك أن تحتوي على قيمة و لا يجوز تركها فارغة مثل رقم الطالب في جدول طلاب ، حيث كل طالب يجب أن يكون له رقم مختلف عن زملائه ، و يوضع خط مستقيم أسفل الحقل للدلالة على انه مفتاح رئيسي. 
	رقم الطالب 
	اسم الطالب 
	التخصص
	الكلية



· المفتاح الأجنبي ”Foreign Key“: هو عبارة عن خاصية عادية من ضمن خواص الكيان و موجودة كخاصية مفتاح أساسي في كيان آخر ، نميز هذا المفتاح بوضع خط متقطع أسفل اسم الخاصية ..                                                        طـالـب
	رقم الطالب 
	اسم الطالب 
	رقم القسم 


                                                                 قـســـم
	رقم القسم 
	اسم القسم 
	اسم الكلية


· ليس بالضرورة أن يكون اسمي الحقلين متشابهين في الكيانين ..
· المفتاح الخارجي يستخدم للربط بين الكيانات لاستخراج بيانات ذات صلة بين كيانين مختلفين، مثل استخراج اسم القسم و الكلية التي يدرس فيها الطالب..
· المفتاح الثانوي ”Secondary Key“:هو أي خاصية يمكن استخدامها لاختيار سجلات معينة من بين السجلات الموجودة في الكيان ..                                                                                                                               طـالـب
	رقم الطالب 
	اسم الطالب 
	العنوان
	رقم القسم 


                                                                                 قــسـم                 " اسم الكلية هو مفتاح ثانوي "
	رقم القسم 
	اسم القسم 
	اسم الكلية


                        " العنوان هو مفتاح ثانوي "

	رقم السجل المدني
	الاسم

	1
	أحمد

	2
	منى

	3
	سعيد


جدول المسافر 


	رقم التذكرة
	من
	إلى
	رقم المقعد
	رقم المريض

	ت1
	عمان
	الدمام
	20
	1

	ت2
	عمان
	الدمام
	35
	2

	ت3
	عمان
	الدمام
	15
	3

	ت4
	عمان
	الدمام
	10
	4


جدول التذكرة 



جدول الطالب                                    جدول النشاطات                                                   
	رقم الطالب
	اسم الطالب
	
	رقم النشاط
	اسم النشاط
	الرسوم

	1
	أحمد
	
	ن1
	السباحة
	100

	2
	منى
	
	ن2
	الشطرنج
	20

	3
	سعيد
	
	ن3
	التنس
	50



	رقم الطالب
	اسم الطالب

	ن1
	1

	ن1
	2

	ن2
	1

	ن3
	2


جدول الاشتراك بالأنشطة 


مخططات قواعد البيانات (Schemas) :
وصف قواعد البيانات يسمي ”مخطط قواعد البيانات“ (Schema) :                                                                           - يستخدم المخطط عند تصميم قواعد البيانات ..                                                                                                     - هذا المخطط لا يتوقع  تغيره بشكل تكراري ..                                                                                                     - يتم عادة تمثيل هذا المخطط باستخدام شكل أو رسم هندسي ..                                                                                     - يوضح هذا المخطط بعض الأشياء مثل أسماء السجلات وأسماء الحقول وقد لا تظهر فيه نوع البيانات المستخدمة أو العلاقات بين البيانات ..                                                                                                                                                      - يسمى هذا المخطط ”Intension“ ..                                                                                                               - هذا المخطط يتم تخزين وصفه داخل قواعد البيانات وهذا ما يعرف باسم ”meta-data“ ..
	الاسم
	رقم الطالب
	الفصل
	التخصص


مخطط لبيانات جامعة (Schema):                                                                                                                             الطالب  
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	عدد الساعات
	القسم


المقرر
	رقم المقرر
	رقم المتطلّب


المتطلب
	رقم الشعبة
	رقم المقرر
	الفصل
	السنة
	المحاضر


الشعبة
	رقم الطالب
	رقم الشعبة
	الدرجة


كشف-الدرجات
 ذكيه ميه بالميه 
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