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 الأولىالوحاضزة 

 
هقذهت في أًظوت قىاػذ البياًاث 

 

 

 انؾٛبح انٕٛيٛخ فٙ انًغزًغ أيٕس لٕاػذ انجٛبَبد ٔ رطجٛمبرٓب ػُصشا عْٕشٚبً فٙ رغٛٛش أصجؾذ•

 انًغزًغ يٍ رغغٛم يٕانٛذ ٔٔفٛبد ٔ َزبئظ أفشاد انزٙ ًٚبسعٓب الأَشطخ عًٛغ إٌانًؼبصش ، ؽٛش 

دساعٛخ ٔ ٔصبئك انغفش ٔ انؼًهٛبد انجُكٛخ ٔ غٛشْب انكضٛش ٚغت فٛٓب انزؼبيم يغ اؽذ لٕاػذ انجٛبَبد 

.  انغبثمخ  رذخم فٙ َطبق انزطجٛمبد انزمهٛذٚخ نمبػذح انجٛبَبد الأَشطخكبفخ •

 رٕعذ ؽبنٛبً رطجٛمبد يزمذيخ نمٕاػذ انجٛبَبد يضم اعزخذاو انزكبء الاصطُبػٙ ٔ انزغبسح الانكزشَٔٛخ•

 

 خىاص قىاػذ البياًاث

أ٘ إَٓب رًضم ؽبنخ يٍ ؽبلاد انجٛبَبد انزٙ رصف يٕظٕع ؽمٛمٙ . رًضم ثؼط يظبْش انؼبنى انؾمٛمٙ•

رًضم يغًٕػخ يٍ انجٛبَبد انًزلاصمخ يُطمٛب ٔرؾزٕ٘ ػهٗ يؼُٗ ظًُٙ •

 ٚزى رصًًٛٓب ٔ رخضٍٚ انجٛبَبد فٛٓب يٍ أعم غشض يؼٍٛ •

 

هفهىم قىاػذ البياًاث 

  قىاػذ البياًاث(Database): ْٙرؼذٚهٓب ٔ إدخبنٓب يؾذد نزُظٛى انًؼهٕيبد ٚجغػ كٛفٛخ أعهٕة ٔ 

اعزخشاعٓب فٙ صٕسح يلائًخ ٔ يفٕٓيخ نهًغزخذو نًغًٕػخ يشزشكخ يٍ انجٛبَبد انًزشاثطخ ٔانًزغبَغخ 

. يُطمٛب 

  يغًٕػخ يٍ ػُبصشِ انجٛبَبد انًُطمٛخ انًشرجطخ يغ ثؼعٓب انجؼط ثؼلالخ يؼُٛخ، ٔرزكٌٕ لبػذح ْٙ

 عغلاد )ٔيٍ صفٕف  (Fieldsؽمٕل ) أػًذحٔٚزكٌٕ انغذٔل . (ٔاؽذ أٔ أكضش)انجٛبَبد يٍ عذأل 

(Record .

 

ًظن هلفاث البياًاث 

. اعزخذاو انًهفبد فٙ رخضٍٚ انجٛبَبد•

. اعزخذاو انًجشيغٌٕ يهفبد انجٛبَبد فٙ رخضٍٚ انًؼهٕيبد نفزشح غٕٚهخ•

. أدٖ اعزخذاو انًهفبد إنٗ ظٕٓس  ثؼط انًشبكم ٔانؼٕٛة •

أدٖ إنٗ رطٕٚش أعهٕة انزؼبيم يغ انًهفبد ٔثزل انغٓذ ٔانٕلذ  •

فٙ َظبو يؼبنغخ انجٛبَبد كبٌ كم ثشَبيظ ٚصًى لأداء غشض يؼٍٛ ٔنّ انًهفبد انخبصخ ثّ ، دٌٔ •

.  ثشايظ عذٚذح ثغٕٓنخثئظبفخ ٚغًؼ أٔٔعٕد إغبس ػبو ٚشثػ عًٛغ انجشايظ 
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:  الولفاثأًىاع

 ٙٚزى رخضٍٚ عغلاد انجٛبَبد ثشكم رزبثؼٙ ثُفظ رشرٛت ٔصٕنٓب نهًهف عغم ثؼذ عغم: يهف رزبثؼ .

.  عغم ٔ ثشكم رزبثؼٙآخش إنٗ عغم أٔللاعزشعبع انجٛبَبد رغش٘ ػًهٛخ لشاءح انغغلاد يٍ 

  ٙػُٕاٌ كم عغم ثٛبَبد، أٔٚزى رخضٍٚ عغلاد انجٛبَبد ثشكم ػشٕائٙ يغ يؼشفخ يٕلغ : يهف ػشٕائ 

. ٔ رزى لشاءح انجٛبَبد يجبششح ػٍ غشٚك انؼُٕاٌ

 عغم ثٛبَبد، ٚزى ػًم أ٘ إنٗ ثفٓشط انكزبة  يٍ خلانّ ٚزى انٕصٕل أشجّٚغزخذو فٓشط : يهف يفٓشط 

. انفٓشط يٍ خلال اؽذ ؽمٕل انجٛبَبد

 

 

: هشاكل الولفاث

 يٍ يهف يًب ٚعٛغ ؽٛض انزخضٍٚ ٔ انغٓذ ٔ انٕلذ أكضشركشاس انجٛبَبد فٙ : ركشاس انجٛبَبد  .

  يٍ يهف ػُذ رؼذٚهٓب لذ لا َؼذنٓب فٙ أكضشَفظ انًؼهٕيخ ركٌٕ يخضَّ فٙ :  رٕافك انجٛبَبدأٔػذو رغبَظ 

. الأخشٖانًهفبد 

  ػًهٛخ انزؼذٚم ٔ انؾزف رزطهت عٓذ ٔ ٔلذ ٔ كهفخ ػبنٛخ:انًشَٔخػذو .

  انًٕاصفبد انمٛبعٛخإنٗالافزمبس  .

  يؼذل يُخفط لإَزبط انجشايظ

  عذاً ثٍٛ انجشايظ انًخزهفخ ٔ يهفبد انجٛبَبديؾذٔدحيشبسكخ  .

  ثّ انخبصخ رؼذٚم نًهف ٚهضو رؼذٚم كبفخ انجشايظ أ٘صؼٕثخ انصٛبَخ  .

 ايٍ  عشٚخ انًؼهٕيبد ركٌٕ ػهٗ َطبق يؾذٔد .

 

 

ًظن قىاػذ البياًاث 

  ثذٚم نًهفبد انجٛبَبد ٔ َظى يؼبنغزٓب ثؾٛش إٚغبدَشأد لٕاػذ انجٛبَبد ٔ َظى لٕاػذ انجٛبَبد يٍ اعم 

. رؾم كبفخ انًشكلاد ٔ انمٕٛد ٔ انصؼٕثبد انزٙ ٕٚاعٓٓب انًغزخذيٌٕ فٙ رؼبيهٓى يغ انًهفبد

  الاعزؼلاو ػُٓب ، ؽٛش كم ثٛبٌ ًٚضم ػُصش يغزمم يضم أٔ إدخبنٓبْٙ كبفخ انجٛبَبد انًطهٕة : انجٛبَبد 

 (....اعى انًشٚط ، سلى انغشفخ ، انؼُٕاٌ ،  )

  انجٛبَبد انزٙ رًذ يؼبنغزٓب ٔ ٔظؼٓب فٙ صٕسح يلائًخ ٔ يفٕٓيخ نهًغزخذو: انًؼهٕيبد ْٙ .

  ْٙ ثُفظ إيب ٔ رؼذٚهٓب ٔ اعزخشاعٓب إدخبنٓب يؾذد نزُظٛى انجٛبَبد ٚجغػ كٛفٛخ أعهٕةَظى لٕاػذ انجٛبَبد 

.  شبشبد اعزؼلاو يغ انزؾكى فٙ كم ػًهٛخأٔ رمبسٚش أٔ إؽصبئٛخ يغًؼخ فٙ صٕسح أٔانشكم انًذخم 

  انجٛبَبد ٔ انزشاكٛت ٔ انمٕٛد ػهٗ كبفخ انجٛبَبدإَٔاعرصًٛى لبػذح انجٛبَبد ٚشًم رؾذٚذ  .

  ثُبء لبػذح انجٛبَبد ْٕ ػًهٛخ رخضٍٚ انجٛبَبد َفغٓب فٙ ٔعػ رخضٍٚ رزؾكى ثّ َظى لٕاػذ انجٛبَبد .

 ػُذ رصًٛى لبػذح ثٛبَبد ٚغت رؾذٚذ انًغزخذيٍٛ ٔ انزطجٛمبد  انزٍٚ عٛغزخذيٌٕ لبػذح انجٛبَبد. 

 

 قىاػذ البياًاث إدارةأهثلت ًظن 

 ٔ يؼبنغخ لبػذح انجٛبَبد ثبعزخذاو انؾبعت اٜنٙ ثٕاعطخ يغًٕػخ يٍ انجشايظ انزطجٛمٛخ انًصًًخ إَزبطًٚكٍ 

:  يضم  (DBMS) لٕاػذ انجٛبَبد إداسحخصٛصبً نٓزا انغشض أٔ ثٕاعطخ َظى 

• MS-Access 

• Oracle 

• Sybase 
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• Power Builder 

•Informix 

 الفزق بيي ًظن قىاػذ البياًاث وًظن الولفاث التقليذيت

 : رفشق ثٍٛ لٕاػذ انجٛبَبد َٔظى انًهفبد انزمهٛذٚخ ْٔٙانزٕٙٚعذ انؼذٚذ يٍ انخٕاص 

 

 (:Self-Description Nature)الىصف الذاتي للبياًاث  •

 

 ٔانز٘رؾزٕٖ لٕاػذ انجٛبَبد ػهٙ انجٛبَبد ٔٔصف انجٛبَبد ٔرنك ػٍ غشٚك إَشبء فٓشط انجٛبَبد 

 (Meta-data)ٚؾزٕ٘ ػهٗ يب ٚغًٗ 

 

 (:Program/Data Insulation)الفصل بيي البزاهج والبياًاث •

 

لا رؾزٕٖ انجشايظ ػهٗ ٔصف انجٛبَبد ثم ٕٚعذ فصم ثًُٛٓب يًب ٚزٛؼ إيكبَٛخ رؼذٚم شكم انجٛبَبد 

 ثذٌٔ انؾبعخ نزؼذٚم انجشايظ

 

  البياًاث والتؼاهل هغ الؼذيذ هي الوستخذهييفيالوشاركت  •

  (Data Sharing and Multi-user system:) 

 

رزٛؼ لٕاػذ انجٛبَبد انًشبسكخ فٙ اعزخذاو انجٛبَبد ٔكزنك رؼطٙ إيكبَٛخ رؼبيم انؼذٚذ يٍ 

انًغزخذيٍٛ يغ َفظ لٕاػذ انجٛبَبد فٙ َفظ انٕلذ ثذٌٔ يشبكم 

 

 قىاػذ البياًاث إدارةقىاػذ البياًاث و ًظن 

 ٔ يؼبنغخ لبػذح إَشبءْٕ يغًٕػخ يٍ انجشايظ انزٙ ًٚكٍ اعزخذايٓب فٙ :  لٕاػذ انجٛبَبدإداسحَظبو •

.  ثٛبَبد 

 ٚغٓم رؼشٚف ٔ ثُبء ٔ يؼبنغخ لٕاػذ الأغشاض لٕاػذ انجٛبَبد ْٕ َظبو ثشايغٙ يزؼذد إداسحَظبو •

. انجٛبَبد انزطجٛمٛخ

 . رصًى لبػذح ثٛبَبد ٔاؽذح رغزخذو يغ انؼذٚذ يٍ انجشايظ ٔانزطجٛمبدأًٌٚكٍ •

 

 خٕاص أخشٖ نمٕاػذ انجٛبَبد

ًٚكٍ أٌ ركٌٕ لبػذح انجٛبَبد فٙ أ٘ ؽغى فًٛكٍ أٌ رؾزٕ٘ ػهٗ انمهٛم يٍ انغغلاد أٔ انًئبد يُٓب •

ًٔٚكٍ أٌ رؾزٕ٘ ػهٗ يئبد انًلاٍٚٛ يٍ انغغلاد 

ًٚكٍ أٌ ٚزى إَشبئٓب ٔ انزؼبيم يؼٓب ٚذٔٚب أٔ ثبعزخذاو انؾبعجبد اٜنٛخ •

إرا رى اعزخذاو انؾبعت اٜنٙ لإداسح لٕاػذ انجٛبَبد فئٌ رنك ٚزى ػٍ غشٚك يغًٕػخ يٍ انجشايظ انزٙ  •

 Database)        رصًى خصٛصب نزنك أٔ ػٍ غشٚك اعزخذاو َظى إداسح لٕاػذ انجٛبَبد 

Management System DBMS ) 

 

 ًظام إدارة قىاػذ البياًاث

 (Database Management System DBMS) 

 

َظى إداسح لٕاػذ انجٛبَبد ثُظى لٕاػذ انجٛبَبد + رغًٗ لٕاػذ انجٛبَبد •
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 ( َظى لٕاػذ انجٛبَبد ←َظى إداسح لٕاػذ انجٛبَبد + لٕاػذ انجٛبَبد )

(  Database (DB)   +     DBMS  →    Database System (DBS)   ) 

 

 هويزاث استخذام قىاػذ البياًاث

 ركشاس انجٛبَبد فٙ انزؾكى إيكبَٛخَذسح انزكشاس ٔ  •

 ايٍ ٔ عشٚخ انجٛبَبد ػبنٛخ عذاً  •

 فشض انمٕٛد ػهٗ انًغزخذيٍٛ انزٍٚ نٛظ نٓى صلاؽٛبد يؼُٛخ •

رٕفٛش ثٛئخ رخضٍٚ يُبعجخ ٔ صؼٕثخ فمذ انجٛبَبد •

انغًبػ ثبعزُجبغ يؼهٕيبد يٍ انجٛبَبد انًزٕاعذح •

رٕفٛش ٔاعٓبد يزؼذدح نزؼبيم انًغزخذو يغ انجٛبَبد •

رًضٛم انؼلالبد انًؼمذح ثٍٛ انجٛبَبد ثغٕٓنخ •

. ركبيم انجٛبَبد ثشكم ػبنٙ ٔ يزُبعك•

  رؼذٚم ٚزى ثكم عٕٓنخ ٔ يٍ يكبٌ ٔاؽذآ٘عٕٓنخ انصٛبَخ  ؽٛش  •

رٕفٛش غشق يزؼذدح نهؾصٕل ػهٗ انُغخ الاؽزٛبغٛخ ٔ كزنك يؼبنغخ انجٛبَبد فٗ ؽبلاد الأػطبل انزٗ •

لذ رؾذس نمٕاػذ انجٛبَبد 

رغبػذ ػهٗ ٔظغ يؼبٚٛش لٛبعٛخ نهزؼبيم يغ انجٛبَبد •

رمهٛم صيٍ رطٕٚش انجشايظ •

 اعزخذاو ٔرؼذٚم انجٛبَبد فٙانًشَٔخ انشذٚذح •

رٕفٛش ثٛبَبد ػهٗ دسعخ ػبنٛخ يٍ انزؾذٚش •

الزصبدٚخ الاعزخذاو •

  انؼبنٛخ فٙ يشبسكخ انجٛبَبد ٔ ثكم عٕٓنخانًشَٔخ•

 

 
 

 هستخذم قىاػذ البياًاث

(: DBA)هذيز قىاػذ البياًاث•

ْٕ انز٘ ٚمٕو ثئداسح لٕاػذ انجٛبَبد ٔانزؾكى فٙ صلاؽٛبد انؼًم ٔيشالجخ انُظبو ٔرؾغٍٛ أداء •

لٕاػذ انجٛبَبد 

(: DB Designer)هصون قىاػذ البياًاث •
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ٚمٕو ثزصًٛى لٕاػذ انجٛبَبد نٛزى إَشبئٓب ٔثُبئٓب ثطشٚمخ راد كفبءح ػبنٛخ غجمب نًزطهجبد •

انًغزخذو 

(: End User)هستخذم قىاػذ البياًاث •

ثؼط انًغزخذيٍٛ ٚكٌٕ نذٚٓى انخجشح انكبفٛخ لإػذاد الاعزفغبساد انًطهٕثخ ثهغخ الاعزفغبساد،  •

ٔثؼط انًغزخذيٍٛ نٛظ نذٚٓى انخجشح فٛزى إَشبء ثشايظ خبصخ نٓى ٚمٕيٌٕ ثزشغٛهٓب نهؾصٕل 

 ػهٗ انًطهٕة

(: Analyst & Programmer)هحلل الٌظن وهبزهج الٌظن•

ٚمٕو يؾهم انُظى ثزؾذٚذ يزطهجبد انًغزخذو ٔرطٕٚش ْزِ انًٕاصفبد انًطهٕثخ نزؾذٚذ انًطهٕة •

يٍ لٕاػذ انجٛبَبد 

ثًُٛب ٚمٕو يجشيظ انُظى ثزُفٛز انًزطهجبد لإَشبء انزطجٛمبد انًُبعجخ •

ُْذعخ انُظى ْٙ ػًهٛخ رؾهٛم انُظبو ثبلإظبفخ نؼًهٛخ إَشبء انجشايظ انزطجٛمٛخ •

 (    يُٓذط انُظى  ←     يجشيظ انُظى   +  يؾهم انُظى  )

( Analyst   +     Programmer  →    Software Engineer) 

 

 هتى لا ًستخذم قىاػذ البياًاث؟

إرا كبَذ ركهفخ الإػذاد ػبنٛخ ثبنُغجخ نؾغى انًششٔع •

إرا كبَذ لبػذح انجٛبَبد ٔ انزطجٛمبد ثغٛطخ ٔ عٓهخ •

 ظشٔس٘إرا كبٌ انًششٔع ٚؾزبط نغشػخ اعزغبثخ ػبنٛخ عذا ٔثشكم •

  ثٛئخ راد ػذح يغزخذيٍٛإنٗ كبٌ انؼًم لا ٚؾزبط إرا •

 أشخبص ٚزؼبيهٌٕ يغ لٕاػذ انجٛبَبد ثطشٚمخ غٛش يجبششح

ْؤلاء الأشخبص لا ٚٓزًٌٕ ثمٕاػذ انجٛبَبد رارٓب ٔنكُٓى ٚمذيٌٕ نًغزخذو لٕاػذ انجٛبَبد انجٛئخ انلاصيخ  •

 :نٓى ْٔى

 : وهٌفذو ًظن إدارة قىاػذ البياًاثهصووى•

ْى انزٍٚ ٚمٕيٌٕ ثزصًٛى ٔرُفٛز َظى إداسح لٕاػذ انجٛبَبد َفغٓب •

 :هطىرو البزاهج الوساػذة•

انزٍٚ ٚمٕيٌٕ ثزطٕٚش انجشايظ انًغبػذح يضم ثشايظ رؾهٛم انُظى، رصًٛى انُظى، إَشبء ٔرطٕٚش •

انزطجٛمبد، إَشبء انزمبسٚش ٔٔاعٓبد انزطجٛك 

 :الوشغلىى وأفزاد الصياًت•

انزٍٚ ٚمٕيٌٕ ثزشغٛم انُظى ٔإداسرٓب ٔصٛبَزٓب ٔكزنك صٛبَخ انجشايظ ٔالأعٓضح انًغزخذيخ فٙ •

إَشبء ٔرطٕٚش لٕاػذ انجٛبَبد 

 

 

 



 لـــــــــٕاػـــــــــــذ انجــــــٛـبَـــبد
 

1920أو ٚضٌ   Page 7 

 

 
 الوحاضزة الثاًيت

 هٌكلٌة نظم إدارة قواعد البٌانات
Architecture of DBMS 

 
 

مكونات بٌبة نظم قواعد البٌانات  
. المكونات المادٌة من حواسٌب وخوادم وأجهزة ومعدات: المكونات المادٌة•
نظم البرمجة الخاصة بقواعد البٌانات : المكونات البرمجٌة•
هً العنصر المركزي لقواعد البٌانات : البٌانات•
. هً التعلٌمات التً تحكم التصمٌم واستخدام قواعد البٌانات بالشكل الأفضل: الإجراءات والعملٌات•
 الأشخاص الذٌن ٌتعاملون مع قواعد البٌانات: المستخدمون•

 
مبادئ قواعد البٌانات 

 مختلفة إطارات فً الإخراج و الإدخال محدد لتنظٌم المعلومات ٌبسط كٌفٌة أسلوبقاعدة البٌانات هً •
. مع التحكم فً كل عملٌة

 قواعد البٌانات أنواع•
  قواعد البٌانات الشبكٌة(Network Database) 
  قواعد البٌانات الهرمٌة(Hierarchical Database) 
  قواعد البٌانات العلاقٌة(Relational Database) 

 
هٌكلٌة نظم إدارة قواعد البٌانات  هٌكلٌة نظم إدارة قواعد البٌانات  

 (DBMS Architecture) 
 
 : (Centralized system )النظام المركزي•

وفٌه تتواجد جمٌع وظائؾ  قواعد البٌانات والنظم التطبٌقٌة وواجهات التعامل مع المستخدم  
 وؼٌرها من البرامج فً نظام واحد مركزي

 
 :(Client-Server)نظام الخادم ـ العمٌل •

النظم التطبٌقٌة وواجهات التعامل  (ٌكون عادة عبارة عن حاسب شخصً)وفٌه ٌحتوي العمٌل  
وفً بعض النظم الحدٌثة قد ٌقوم العمٌل )مع المستخدم بٌنما ٌقوم الخادم بوظائؾ قواعد البٌانات 

 (ببعض وظائؾ قواعد البٌانات
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 (Data Models)نماذج البٌانات 
 . فً مكان ما لجعل البٌانات منظمة و مفهومةإحداث أو أنشطة أوهو وصؾ للبٌانات •

 تحدٌد نوع البٌانات و العلاقات بٌن البٌانات والقٌود المفروضة علٌها بناء البٌانات هو •
مثل كٌفٌة تعدٌل أو استرجاع )ٌمكن أن ٌحتوي نموذج البٌانات على بعض العملٌات الأساسٌة •

 (البٌانات
فً نظم البٌانات الشٌئٌة ٌمكن أن ٌحتوي النموذج علً مجموعة من العملٌات التً ٌعرفها المستخدم  •

 علً البٌانات
 

 (Instances)حالات قواعد البٌانات 
حالة قواعد البٌانات أو الوضع الحالً ―البٌانات المتواجدة داخل قواعد البٌانات فً لحظة معٌنة تسمً 

 لقواعد البٌانات
 (DB State or Current Set of Occurrence or Instance) 
 
 لها عند إدخال البٌانات لأول مرة ثم ٌتؽٌر وضعها عند إجراء العملٌات المختلفة الابتدائًٌتم إنشاء الوضع •

 (تعدٌل– حذؾ – إضافة )على البٌانات 
 ‖Extension―تسمى حالة البٌانات هذه •
 

 (DB System)هٌكلٌة نظم قواعد البٌانات 
تحتوي نظم قواعد البٌانات على ثلاث مستوٌات من المخططات وذلك لدعم الخواص التً ٌجب •

 :أن تقدمها نظم إدارة قواعد البٌانات
 (The External or View Level)مستوى البٌانات الخارجً •

 (The Conceptual Level)المستوى المفاهٌمً  •

 (Internal Level)المستوي الداخلً  •

 
 :The External or View Levelمستوى البٌانات الخارجً 

 هو الجزء الذي ٌستهدؾ المستخدمٌن •
التخاطب والاتصال واسترجاع البٌانات -
 مباشر أوٌستخدم برامج تطبٌقٌة وبرامج رسومٌة -
 مرحلة التحلٌل-

 
 The Conceptual Level:المستوى المفاهٌمً 

–  التً تصؾ بناء البٌانات فً قواعد البٌانات Conceptual Schemaٌحتوي علً •

 نموذج البٌانات المنطقً
تقوم بإخفاء التفاصٌل الخاصة بالبناء الفعلً للبٌانات •
تقوم بوصؾ الكٌانات، نوع البٌانات، العلاقات، القٌود و كذلك العملٌات التً ٌعرفها •

المستخدم 
 فً Representation data model أو  Conceptual data modelٌمكن استخدام 

 بناء هذا المستوي و ٌطلق علٌه مرحلة التصمٌم
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 :(Internal Level)المستوي الداخلً 
وهو ٌحتوي علً المخطط الداخلً والذي ٌقوم بوصؾ التخزٌن الفعلً لقواعد البٌانات و •

.  قاعدة البٌاناتإنشاءعملٌة 
 و البرامج  بالأجهزةمرتبط •

 الذي ٌركز (Physical Data Model)هذا المخطط الداخلً ٌتم وصفه باستخدام نموذج  •

مة على جهاز الحاسب و ٌطلق علٌه مرحلة م قواعد البٌانات المصإنشاءعلى تمثٌل و 
 .التنفٌذ

 
شكل ٌوضح الثلاث مستوٌات لمخططات قواعد البٌانات 

 

 
 

(The Three-Schema Architecture) 
 

  ملاحظات علً الثلاث مستوٌات لمخططات نظم قواعد البٌانات
تعتبر طرٌقة مناسبة وأداة سهلة للمستخدم لٌفهم و ٌتخٌل مستوٌات مخططات البٌانات داخل نظم قواعد •

 البٌانات
معظم نظم إدارة قواعد البٌانات لا تفصل تماما بٌن المستوٌات الثلاث •
تقوم نظم إدارة قواعد البٌانات بتحوٌل المخططات بٌن المستوٌات الثلاث وتحوٌل البٌانات بٌن هذه •

 (mapping)المستوٌات 

ٌعتبر عملٌة مستهلكة للوقت ولذلك فإن بعض نظم إدارة قواعد  (mapping)التحوٌل بٌن المخططات •

 (External Level)البٌانات  لا تدعم المستوي الثالث 
داخل المستوي الثانً  (External level)معظم نظم إدارة قواعد البٌانات تحتوي علً المستوي الثالث •

(Conceptual level) 
داخل المستوي الثانً  (Physical details)بعض نظم إدارة قواعد البٌانات تحتوي علً التفاصٌل الفعلٌة •

(Conceptual level) 
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 (Data Independence)استقلالٌة البٌانات 
هً المقدرة علً تؽٌٌر مخطط البٌانات فً مستوي معٌن بدون وجوب تؽٌر المخطط فً المستوٌات •

 الأخرى
بٌن المستوٌات  (mapping)عند تؽٌٌر المخطط فً مستوى معٌن فإن الذي ٌتؽٌر هو طرق التحوٌل •

: ٌوجد نوعان من استقلالٌة البٌانات و هما •
  ًالاستقلال المنطق(Logical Data Independence) 

  ًالاستقلال الفعل(Physical Data Independence) 
 

 :(Logical Data Independence)الاستقلال المنطقً 
بدون الحاجة  (Conceptual Level)  هً المقدرة علً تؽٌٌر مخطط البٌانات فً المستوي الثانً

 وكذلك بدون تؽٌٌر البرامج التطبٌقٌة (External Level)إلى تؽٌٌر المخطط فً المستوي الثالث 
ٌكون التؽٌٌر فً المستوي الثانً لكً تستوعب قواعد البٌانات التؽٌرات التً قد تحدث فً المخطط  •

نتٌجة زٌادة أو حذؾ عناصر بٌانات 
التطبٌقات التً تتعامل مع العناصر التً تؽٌرت هً فقط التً ٌتم تعدٌلها أما باقً التطبٌقات فلا  •

 تتؽٌر
 

:  (Physical Data Independence)الاستقلال الفعلً 

بدون الحاجة إلى تؽٌر  ((Internal Levelهً المقدرة علً تؽٌٌر مخطط البٌانات فً المستوي الأول

 (Conceptual Level) المخطط فً المستوي الثانً 
بسبب التؽٌرات التً قد تحدث نتٌجة استخدام   (Internal Level) ٌكون التؽٌٌر فً المستوي الأول•

أسالٌب جدٌدة فً تنظٌم الملفات من أجل تحسٌن أداء النظام 
 التطبٌقات التً تتعامل مع العناصر التً تؽٌرت هً فقط التً ٌتم تعدٌلها أما باقً التطبٌقات فلا تتؽٌر •
 

لغات نظم إدارة قواعد البٌانات 
 

 :(Data Definition Language DDL)لغة وصف البٌانات 
  تستخدم بواسطة مدٌر قواعد البٌانات(DBA)  وكذلك مصمم قواعد البٌانات لتعرٌؾ بناء قواعد

البٌانات 
  ٌوجد مترجم للؽة التعرٌؾ(DDL Compiler)  وذلك لترجمة هذه اللؽة وإنتاج برامج ٌتم

 DB)تنفٌذها لتقوم بإنشاء مخططات البٌانات وتخزٌنها داخل فهرس قواعد البٌانات 
Catalog) 

 :(View Definition Language VDL)لغة تعرٌف الأشكال
  بطرٌقة الثلاثًتستخدم فً بعض نظم إدارة قواعد البٌانات التً تستخدم هٌكل قواعد البٌانات 

  (External Level) يحقٌقٌة وذلك لتعرٌؾ مخطط البٌانات فً المستوي الخارج

 menu التفاعل من خلال القوائم GUI الرسومٌة  Forms   النماذج 
 

 :(Data Manipulation Language DML )لغة التعامل مع البٌانات •
تستخدم لاسترجاع وإدخال وحذؾ وتعدٌل البٌانات 
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ملاحظات على لغات قواعد البٌانات 

  نظم إدارة قواعد البٌانات الحالٌة تستخدم لؽة واحدة شاملة تحتوي علً لؽات
DDL,VDL,DML 

  لؽة الاستفسار الهٌكلٌة(SQL)  ًهً لؽة تستخدم مع نموذج البٌانات العلائقً و تحتوي عل

  وكذلك الجمل الخاصة بتعدٌل مخطط البٌاناتDDL,VDL,DMLلؽات 
 

 بٌبة نظم قواعد البٌانات
نظم إدارة قواعد البٌانات هً نظم معقدة وتحتوي على العدٌد من الوحدات التً تدعم ما ٌحتاجه 

: المستخدم من وظائؾ ومنها

 
:  (DDL Compiler)مترجم لغة تعرٌف البٌانات •

لترجمة تعرٌؾ مخطط البٌانات والتؤكد من صحته ثم تخزٌن هذا التعرٌؾ داخل فهرس النظام 
 

: (Run-Time DB processor)منفذ قواعد البٌانات •

ٌقوم بالتعامل مع قواعد البٌانات عند تشؽٌل أي أمر خاص بقواعد البٌانات 
 

: (Query Compiler)مترجم لغة الاستفسارات •

ٌتعامل مع الاستفسارات عن طرٌق فهم الأوامر وترجمتها ثم إرسالها إلى منفذ قواعد البٌانات 
لتنفٌذها 

 

 خدمات تقدمها نظم إدارة قواعد البٌانات
تقوم بعض  نظم إدارة قواعد البٌانات بتقدٌم خدمات إضافٌة تساعد المستخدم فً إدارة نظم قواعد البٌانات 

 :مثل
: (Loading)تحمٌل البٌانات •

 وهً عبارة عن عملٌة تحوٌل البٌانات الموجودة سابقا فً النظم القدٌمة الً شكل ملائم للتصمٌم 
وٌوجد .  إعادة إدخالها ٌدوٌا والذي ٌكون ؼٌر ممكن عملٌا فً كثٌر من الحالاتإلىالجدٌد بدون الحاجة 

بعض الأدوات المساعدة والتً تقوم بتحوٌل البٌانات من الشكل القدٌم التً كانت علٌه الً الشكل الجدٌد و 
الملائم لقواعد البٌانات المصممة حدٌثا 

 
 :(Backup)النسخ الاحتٌاطٌة •

 وهً عملٌة إنشاء نسخ احتٌاطٌة للبٌانات الموجودة بهدؾ تؤمٌن البٌانات من الأعطال التً قد تإدي 
لضٌاعها 

 
: (File reorganization)تنظٌم الملفات •

 هً عملٌة إعادة تنظٌم الملفات علً أسطوانات التخزٌن بهدؾ تحسٌن أداء النظام 
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: (Performance monitoring)مراقبة الأداء •

الإحصائٌات  (DBA) تستخدم لمراقبة وتسجٌل أداء قواعد البٌانات وبذلك تقدم لمدٌر قواعد البٌانات 

 (بعض النظم تقدم أٌضا حلول لرفع الأداء)اللازمة لتحلٌل أداء النظام ودراسة كٌفٌة تحسٌنه 
 

أدوات تدعم عمل مستخدم قواعد البٌانات 

 
•CASE tools  (أدوات مساعدة هندسة النظم): 

 تستخدم فً مراحل تصمٌم قواعد البٌانات وٌوجد العدٌد من الأدوات التً تقوم بتنفٌذ الكثٌر من 
المراحل التً ٌمر بها تصمٌم النظام 

 
: أدوات تطوٌر النظم•

 تستخدم عند تطوٌر نظم قواعد البٌانات سواء أكانت لتصمٌم قواعد البٌانات أو واجهات التعامل مع 
المستخدم أو تعدٌل وإنشاء الاستفسارات علً البٌانات وكذلك أثناء إنشاء البرامج التطبٌقٌة 

 
: برامج الاتصال عبر الشبكات•

 ت وتستخدم لتقدٌم إمكانٌة التعامل مع قواعد البٌانات عبر الشبكا

 
 

تصنٌف قواعد البٌانات 

 

 

 

 

 

• التصنٌف معٌار التصنٌؾ

(Network)شبكً •

(Hierarchical)هرمً  •

(Relational)علائقً •

(Object Relational)شٌئً علائقً •

نموذج البٌانات

(Single User)مستخدم واحد •

(Multi-users)متعدد المستخدمٌن • عدد المستخدمٌن

(Centralized)مركزي •

(Client-Server)العمٌل /الخادم •

(  Distributed)موزع •
عدد أماكن التشؽٌل
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 المحاضرة الثالثة

ةقواعد البٌانات العلاقً  

Relational Databases 

 مبادئ قواعد البٌانات العلاقٌة

هً النوع أصبحت  (RDMS)   Relational Database Management System  ًالوحٌد  لقوة نظراا

  مساعدة للمبرمجٌنأدواتالمستخدم حالٌااً، لما تقدمه من قوه و كفاءة و 

تعتمد قاعدة البٌانات العلاقٌة فً تصمٌمها على المفاهٌم الطبٌعٌة الموجودة فً بٌانات نموذج العالم 

.المصؽر الذي تمثله قاعدة البٌانات  

 قواعد البٌانات العلاقٌة هو العلاقات الرابطة بٌن البٌانات و التً تعتبر الجزء الاهم و الذي ٌمثل أساس

.اؼلب التعاملات مع قاعدة البٌانات  

 مبادئ قواعد البٌانات العلاقٌة

(قاعدة بٌانات لمستشفى)نموذج قاعدة بٌانات بسٌطة : مثال   

 

هو نموذج ٌبٌن لنا صورة كاملة لنظام المعلومات و  (ــــــــــــــــــــــــــــــ)نموذج قاعدة البٌانات 

 الوظائؾ و القٌود الموجودة داخل قاعدة البٌانات و ٌركز على التكامل بٌن البٌانات

Database Model 
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لتعرٌؾ قاعدة البٌانات ٌجب تحدٌد تركٌب السجلات التً ٌمكن تخزٌنها فً كل ملؾ و تحدٌد 

.الانواع المختلفة لعناصر البٌانات  

كل سجل ٌحتوي على بٌانات تمثل مثلا رقم المرٌض و اسم المرٌض و الطبٌب و الجنس و رقم الؽرفة 

.(المثال السابق)  

:- نحدد نوع البٌانات لكل عنصر بٌانات داخل السجل مثلأنٌجب   

سلسلة حروؾ  اسم المرٌض  

ٌكون رقم صحٌح رقم المرٌض  

 ٌكون هنالك رابط بٌن السجلات المختلفة حٌث نجد معلومات عن مرٌض محدد مثلااً احمد فً أنٌجب 

  .‖ٌعالج بواسطة― و ‖دواء―و معلومات عن الدواء و من ٌعالجه فً ملفً ‖ مرٌض―ملؾ 

الكثٌر من العلاقات فً قواعد البٌانات تربط انوع مختلفة من  السجلات مع بعضها البعض و ٌطلق 

―علٌها العلاقات الرابطة   

:-كذلك تتضمن معالجة قواعد البٌانات الاستعلام و التعدٌل مثل  

.عبدالله.  المرضى الذٌن ٌعالجهم دأسماءاستخرج   

. محمدإلىعدّل اسم المرٌض احمد   

درجة العلاقة– مقدار تشاركٌة العلاقات   

.ارتباط الجداول والعلاقات بعضها ببعض  

:إمادرجة العلاقة     

تذكرة- واحد                     مسافر - واحد    -   

كتب مستعارة– متعدد                   طالب – واحد   -    

كتاب- واحد                   مإلفون – متعدد   -    

نشاطات– متعدد                   طلاب – متعدد   -   

 

 

 

Relationships.  
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درجة العلاقة– مقدار تشاركٌة العلاقات   

:واحد –  واحد   

 

 

 

:متعدد – واحد   
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:متعدد – متعدد   

 

 درجة الجدول

   التً ٌحتوٌها الجدولالأعمدةعدد 

 

  فً قواعد البٌانات العلاقٌةأساسٌةمفاهٌم 

:Dataالبٌانات  

. كائنأي حدوث للبٌانات التً تصؾ أي هً   

:Metadata الوصفٌة البٌانات   

  وصفااً دقٌقااً و ٌطلق علٌها المخزنةهً البٌانات التً تصؾ البٌانات 

:Entity الكٌنونة   

، هذه الوحدة لها مواصفات الأنشطة أو الكائنات أو الأشٌاء مجموعة من أوهً وحدة معلومات تمثل فئة 

 هً المجموعة، هذه إلٌهاتصفها و تخصصها و تعبر عن مجموعة الكائنات التً تنتمً  (خصائص)

. كائنات تتبع هذا الكٌانأو نماذج أو حالات أو أمثلة  

Data about 

data 
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.اسمااً مفردااً  ٌكون اسم الكٌان الأحٌان و فً اؼلب   

.مرٌض  ، دواء ، ٌعالج بـ :  السابقة الأمثلة على الكٌان من أمثلة  

:Relationship العلاقة الرابطة 

.هً العلاقة التً تربط بٌن الكٌانات و  تمثل رابطة العالم المصؽر الذي تمثله قاعدة البٌانات  

 أوفعل مضارع  بالأحوالتعبر العلاقات الرابطة عن الروابط بٌن البٌانات فً الواقع و تمثل فً اؼلب 

 فعلااً مبنً للمجهول

  على العلاقات الرابطةأمثلة

  ٌوجد بٌنهم عدة علاقات رابطه منها مقرر دراسً  و الكٌان مدرس  و الكٌان طالب  

  مقرر درسًٌدرسالطالب 

. المقرر الدراسًٌُدرسالمدرس   

ٌُدرسالمدرس  . الطالب المقرر الدراسً    

. المقرر المناسبإلى الطالب ٌرشدالمدرس   

ٌُرشد الطالب  . بواسطة المدرس    

:Attribute   الحقلأو الخاصٌة 

هً صفه تصؾ كٌان معٌن  و قٌمتها هً احد مكونات سجلات البٌانات مثل رقم الطالب و اسم الطالب 

  .طالب (العلاقة)فً الجدول  

:Data Item ت  عنصر البٌانا  

 ، اسم الطالب احمد حٌث احمد و 1000اقل وحدة بٌانات مثل قٌمه مخصصة مثلا رقم الطالب هو 

. هً عناصر بٌانات1000الرقم   

: Data aggregate    عنصر بٌانات مجمع

حٌث  (محمد احمد عبدالله )هو عنصر بٌانات ٌتكون من عناصر بٌانات بسٌطة اصؽر مثال اسم الطالب 

 إلىو ٌمكن تقسٌمها .العائلة و الأب و اسم الأول الاسم هنا مجمع من ثلاث بٌانات اصؽر هً الاسم أن

  .ها الاسم الكامل للطالبعثلاث حقول مختلفة تمثل جمً
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: Recordسجل  

اسم و رقم  )مثل كل طالب له . حالات كٌان محدد أو أمثلةهو تجمٌع لعناصر بٌانات تمثل احد 

(و تخصص   

:وبالتالً مثال لسجل طالب  

  ( ، حاسوب 1000احمد ،  )

( ، علوم 2500عبدالله ،  )  

.كل قٌمة من قٌم السجل تمثل عناصر بٌانات لخاصٌة من خواص الكٌان  

 Key :المفتاح

 من أكثر أومن خصائص الكٌان تستخدم لاختٌار سجل  (عدة خصائص مجتمعه) أوهو خاصٌة واحدة 

:-أنواعسجلات ذلك الكٌان و ٌوجد منها ثلاث   

 Primary Keyالمفتاح الرئٌسً 

   لكٌان هو احد خصائص هذا الكٌان و قٌمته تكون وحٌدة فً كل سجل و لاالأساسًالمفتاح 

 تحتوي على قٌمة و لا ٌجوز تركها أن من نفس الكٌان ، و ٌجب كذلك أخر سجل أيتتكرر فً 

 ٌكون له رقم مختلؾ عن أن مثل رقم الطالب فً جدول طلاب ، حٌث كل طالب ٌجب فارؼة

  . على انه مفتاح رئٌسًللدلالة الحقل أسفلزملائه ، و ٌوضع خط مستقٌم 

  رقم

 الطالب

  اسم

 الطالب

 التخصص  الكلٌة 

 

: Foreign Key الأجنبً المفتاح   

 فً أساسً عن خاصٌة عادٌة من ضمن خواص الكٌان و موجودة كخاصٌة مفتاح عبارة هو 

.كٌان آخر ، نمٌز هذا المفتاح بوضع خط متقطع اسفل اسم الخاصٌة   

 

 

ن ٌكون اسمً الحقلٌن متشابهٌن فً الكٌانًأنلٌس بالضرورة   
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المفتاح الخارجً ٌستخدم للربط بٌن الكٌانات لاستخراج بٌانات ذات صلة بٌن كٌانٌن مختلفٌن، مثل 

.استخراج اسم القسم و الكلٌة التً ٌدرس فٌها الطالب  

 Secondary Keyالمفتاح الثانوي

.  خاصٌة ٌمكن استخدامها لاختٌار سجلات معٌنة من بٌن السجلات الموجودة فً الكٌان أيهو   

 

 

 

 

  (                   )“ مخطط قواعد البٌانات”   وصف قواعد البٌانات ٌسمً 

 ٌستخدم المخطط عند تصمٌم قواعد البٌانات

تكراريهذا المخطط لا ٌتوقع  تؽٌره بشكل   

 ٌتم عادة تمثٌل هذا المخطط باستخدام شكل أو رسم هندسً

ٌوضح هذا المخطط بعض الأشٌاء مثل أسماء السجلات وأسماء الحقول وقد لا تظهر فٌه نوع البٌانات 

 المستخدمة أو العلاقات بٌن البٌانات

Intension ٌسمى هذا المخطط  

• meta-data ―هذا المخطط ٌتم تخزٌن وصفه داخل قواعد البٌانات وهذا ما ٌعرؾ باسم ‖   

Schema 
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 ( Schema ( مخطط لبٌانات جامعة   

البالط    

 التخصص  الفصل  رقم الطالب   الاسم

 

  المقرر

 القسم  عدد الساعات  اسم المقرر  رقم المقرر 

 

 المتطلب

 رقم المتطلب السابق رقم المقرر

 

   الشعبة

رقم 

 الشعبة 

رقم 

 المقرر 

 المحاضر  السنة  الفصل 

  

الدرجات-  كشؾ  

 الدرجة  رقم الشعبة  رقم الطالب 
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 الوحاضزة الخاهست
 مبادئ قواعد البٌانات العلاقٌة

Fundamentals of Relational Databases 

 
 

 (السجلات) العلاقات الرابطة بٌن الكٌانات أنواع
 ما ٌمٌز قاعدة البٌانات العلاقٌة ، حٌث تتوقؾ قاعدة البٌانات التً أهمالعلاقات الرابطة بٌن الكٌانات هً •

 العلاقات الرابطة  أنواعنصممها و ننفذها بشكل كبٌر على 
:- أنواع ثلاث إلىتقسم •
علاقة سجل واحد مع سجل واحد •
علاقة سجل واحد مع عدة سجلات •
علاقة عدة سجلات مع عدة سجلات •
 

:  (One to one)علاقة سجل واحد مع سجل واحد •

 من الكٌان الثانً الأكثر سجل ٌرتبط مع سجل واحد على أي أنتعنً هذه العلاقة 

 
 
 : (one to many)علاقة سجل واحد مع عدة سجلات •

  ٌرتبط مع عدة سجلات من الكٌان الثانً ، و أن ٌمكن الأول سجل من الكٌان أي أنتعنً هذه العلاقة 
 الأول من الكٌان الأكثر سجل من الكٌان الثانً مع سجل واحد على أيٌرتبط 
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 ٌرتبط مع عدة الأول سجل من الكٌان أي: (Many to many)علاقة عدة سجلات مع عدة سجلات  •

.  الأول سجل من الكٌان الثانً مع عدة سجلات من الكٌان أيسجلات من الكٌان الثانً و كذلك ٌرتبط 
 

 
 

 (الكٌانات)درجة العلاقة الرابطة بٌن السجلات 

degree of association between Entities 

تحدد درجة العلاقة الرابطة عدد الكٌانات المشاركة فً العلاقة الرابطة او بمعنى اخر عدد الكٌانات  •
 .التً تربط بٌنهما العلاقة

  أحادٌةعلاقة (Unary Relationship):  تكون درجة العلاقة الرابطة احادٌة اذا كانت العلاقة الرابطة

  بٌن الكٌان و نفسه ، اي تربط سجلات من نفس الكٌان
 

 
 
  علاقة ثنابٌة(Binary Relationship): تكون درجة العلاقة الرابطة ثنائٌة اذا كانت العلاقة الرابطة

.  بٌن كٌانٌن مختلفٌن

 
 
  علاقة ثلاثٌة(Ternary Relationship): تكون درجة العلاقة الرابطة ثلاثٌة اذا كانت العلاقة الرابطة

. فً اؼلب قواعد البٌانات تحول الرابطة الثلاثٌة الى ثنائٌة. بٌن ثلاث كٌانات مختلفة
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  علاقة ثلاثٌة(Ternary Relationship) و التحوٌل الى علاقة ثنابٌة 

 

 
 

 (Relational Model)النموذج العلاقً 

 
هذا . لبناء قواعد بٌانات ٌفضل مبرمجو و مصممو قواعد البٌانات استخدام نموذج البٌانات العلاقً

.  النموذج مبنً على العلاقات بٌن الكٌانات و البٌانات
 

. اؼلب البرامج و النظم المستخدمة فً مجال قواعد البٌانات صممت لبناء هذا النوع•
 
:  ممٌزات النموذج العلاقً•

 : التالٌةللأسبابٌتمٌز النموذج العلاقً عن غٌره من نظم قواعد البٌانات 
.  بهالخاصة و الخصائص التً تمٌزه عن ؼٌره و الأدواتله •
. ٌمثل منطقٌااً كافة الكٌانات و العلاقات و خصائصها•
. ٌعد تطوٌرااً و امتدادااً لشكل ملؾ البٌانات التقلٌدي•
.  و الأجنبٌة للربط بٌن الكٌاناتالأساسٌةٌستخدم المفاتٌح •
. الصٌانةاعتمادااً علٌه بنٌت خصائص قواعد البٌانات التً تجعلها لا تتؤثر بمشاكل •
. ٌمكن تطبٌق كافة العملٌات الحسابٌة و المنطقٌة على مكوناته•
 

 (Entity Relationship Model)نموذج الكٌان و العلاقة الرابطة 

 طرق تمثٌل و تصمٌم قواعد البٌانات هو نموذج الكٌان و العلاقة الرابطة أهم و أشهراحد •

•((ERD)Entity-Relationship Data Model ) .
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  نموذج(ERD)  هو النموذج الذي ٌتم استخدامه لانشاء قواعد البٌانات على الحاسب الآلً و

له قواعد و اشكال محددة تصف الكٌانات الموجودة فً تطبٌق معٌن و العلاقات الرابطة بٌن 
. تلك الكٌانات و خصابصها و كذلك القٌود المفروضة على كل منها

 ٌمثل تصمٌم قاعدة البٌانات .
  جمٌع الاشكال التً تم دراستها هً نماذج مبسطة من نماذج(ERD) 

 
 

أسلوب تصمٌم نموذج الكٌان والعلاقة الرابطة 
 

: ٌتم تصمٌم قواعد البٌانات باستخدام إحدى طرٌقتٌن
 (Entity Relationship diagram)استخدام الرسم البٌانً للكٌان والعلاقة الرابطة  (1

 (Database Normalization)تطبٌع قواعد البٌانات (2

 

تربط بعضها ببعض علاقات رابطة  (Entity) من مجموعة من الكٌانات ERD  ٌتكون تصمٌم•

(Relationship). 
 (Static Data)السجلات التً تتبع الكٌانات عبارة عن بٌانات شبه ثابتة ،ونادرا ما تحتاج الى التعدٌل•
 ٌتم تحدٌد خصائص كل كٌان•

 Primary)الخاصٌة التً تمٌز كل سجل ٌتبع الكٌان ولا تتكرر هً خاصٌة المفتاح الرئٌسً •
Key) 

السجلات التً تصؾ العلاقات الرابطة فهً عبارة عن بٌانات تتجدد وتتؽٌر وتضاؾ وتحذؾ بشكل •
 .(Dynamic Data)متواصل

ٌجب تحدٌد لكل علاقة رابطة الخصائص التً تساعد على وصؾ العلاقة الرابطة بٌن كل كٌانٌن •
: ٌجب تحدٌد نوع العلاقة•
 (One-to-One)واحد إلى واحد•

 (One-to-Many)واحد إلى كثٌر•

 (Many-to-Many)كثٌر إلى كثٌر•
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 (1أو0)ٌجب تحدٌد نسبة المشاركة •
 

 
 

 تطبٌق قاعدة بٌانات الكلٌة المصغر
 :فً قاعدة بٌانات الكلٌة نهتم بـ

 (الرقم الجامعً، الاسم، العنوان، التخصص)تخزٌن بٌانات الطلبة•
،اسم المقرر، عدد الساعات المعتمدة،العام الدراسً، رمز المقرر)بٌانات المقررات التً ٌسجلها الطالب•

 (الفصل الدراسً، العلامة
 (الرقم،الاسم،الهاتؾ، القسم ، المقررات)بٌانات أعضاء هٌئة التدرٌس•
 
 :التصمٌم•

وقد تم تحدٌد الكٌانات . تكون أسماء وأنهاهً وحدة معلومات لها خصائص تصفها تخصها: الكٌانات(1

: التالٌة
  (، الاسم، العنوان، التخصصرقم الطالب): ،وخصائصه هًالطالب •
  (، الاسم،الهاتؾ،القسمرقم المدرس): ،وخصائصه هًالمدرس•
 (، اسم المقرر ،عدد الساعات المعتمدة رمز المقرر): ،وخصائصه هًالمقرر•

  (Static)المعلومات المذكورة هً معلومات شبه ثابتة :(1)ملاحظة ₋
لم ٌتم ذكر معلومات عن المواد التً ٌدرسها الطالب فً جدول :(2)ملاحظة₋

الطالب، ولم ٌتم ذكر معلومات عن المواد التً ٌدرسها المدرس فً جدول المدرس 
، ولم ٌتم ذكر معلومات الفصل الدراسً فً جدول المقرر، فهً كلها معلومات 

 .لا تذكر فً الكٌانات(Dynamic)متؽٌرة 
. تم تحدٌد الصفة الممٌزة لكل كٌان بوضع خط تحتها: (3)ملاحظة ₋

 
هً عبارة عن فعل ٌمثل العلاقة بٌن كٌان ونفسه، أو كٌانٌن، أو ثلاثة :العلاقات الرابطة (2

: وقد تم تحدٌد العلاقات التالٌة. كٌانات معا
ل • : ٌُسجِّ

هً علاقة تربط الطالب بالمقررات التً ٌسجلها للدراسة ₋
 (الفصل الدراسً، العام الدراسً، العلامة)لها الخصائص₋

كل طالب ٌمكنه تسجٌل عدة مقررات،وكل مقرر ٌمكن ان ٌسجله اكثر من  ₋

 M:N( Many –to – Many)طالب، أي ان نوع العلاقة كثٌر إلى كثٌر
 

س • : ٌُدرِّ
هً علاقة تربط عضو هٌئة التدرٌس بالمقرر الدراسً ₋
 (الفصل الدراسً، العام الدراسً)لها الخصائص₋

كل مدرس ٌمكنه تدرٌس عدة مقررات،وكل مقرر ٌمكن ان ٌدرسه اكثر من  ₋

 M:N( Many –to – Many)مدرس ، أي ان نوع العلاقة كثٌر إلى كثٌر
 



 لـــــــــٕاػـــــــــــذ انجــــــٛـبَـــبد
 

1920أو ٚضٌ   Page 26 

 

 
 

 
تطبٌق قاعدة بٌانات المستشفى المصؽر 

: الكٌانات(1

 (، الاسمالرقم) المرٌض•
 ( ، الاسم، الهاتؾ، التخصصالرقم ) الطبٌب•
 ( ، الاسمالرقم ) الدواء•
 ( ، الهاتؾ، عدد الأسرةالرقم ) الغرفة•

 تطبٌق قاعدة بٌانات المستشفى المصؽر
: العلاقات الرابطة  (2

: ٌعالج •
علاقة رابطة بٌن الطبٌب والمرٌض ₋
 ٌتبعه أي مرٌض ألا الدكتور فٌتبعه عدة مرضى وٌمكن أماالمرٌض ٌتبع دكتور واحد،₋

من (N:0)من جهة الطبٌب،و تكون الكاردٌنالٌتً (1:1)،وبالتالً تكون الكاردٌنالٌتً 

 (N:1)جهة المرٌض، وعلٌه ٌكون نوع العلاقة واحد إلى كثٌر

: ٌنام فً •
علاقة رابطة بٌن المرٌض والؽرفة ₋
 من مرٌض، أو لا ٌقٌم فٌها احد، لذلك فالكاردٌنالٌتً من جهة أكثركل ؼرفة ٌقٌم فٌها ₋

  (N:0)المرٌض هً 

 لٌتم تنوٌمه فً حالة العٌادة الخارجٌة، أو ٌنام فً ؼرفة واحدة، أنكل مرٌض ٌمكن  ₋

 (0:1)لذلك فالكاردٌنالٌتً من جهة الؽرفة هً 
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 (N:1)نوع العلاقة واحد إلى كثٌر  ₋
 (تارٌخ التنوٌم)لها علاقة ₋

 
: ٌصرؾ •

علاقة رابطة بٌن المرٌض والدواء ₋
المرٌض ٌمكن ان ٌصرؾ اكثر من دواء او لا ٌصرؾ دواءا ، وبالتالً الكاردٌنالٌتً ₋

من ناحٌة الدواء (N:0)تكون 

كل دواء ٌمكن صرفه من اكثر من مرٌض، وٌمكن ان لاٌصرفه أي مرٌض ، وبالتالً ₋

من ناحٌة المرٌض (N:0)الكاردٌنالٌتً تكون 

 (N:M)وعلٌه ٌكون نوع العلاقة كثٌر إلى كثٌر ₋
 (الكمٌة)هذه العلاقة لها الخاصٌة ₋

: نموذج الكٌان العلاقة(3

 
 

 الإلكترونٌة الاستعارةتطبٌق 
: الكٌانات•

 (الرقم، الاسم، العمل، جهة العمل، تارٌخ المٌلاد) المستعٌر•
 (الرقم، عنوان الكتاب، عدد الصفحات، دار النشر، سنة النشر)  الكتاب•

 (اسم المإلؾ،العنوان الالكترونً)  المؤلف •
: العلاقات الرابطة (2

: ٌستعٌر•
علاقة رابطة بٌن المستعٌر والكتاب ₋
 (نوع الاستعارة، مدة الاستعارة، تارٌخ الاستعارة)لها الخصائص ₋
ٌمكن لأي مستعٌر أن ٌستعٌر عدة كتب، وعلى الاقل كتاب واحد،لذلك الكاردٌنالٌتً ₋

(1:N) من ناحٌة الكتاب

ٌمكن ان ٌستعٌر الكتاب عدة مستعٌرٌن،أولا احد ، لذلك تكون الكاردٌنالتً ₋
(0:N)من ناحٌة المستعٌر .

 (N:M)هذه العلاقة من النوع كثٌر إلى كثٌر₋

: كُتِبَ بواسطة•
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علاقة رابطة بٌن المإلؾ والكتاب ₋
 كتاب واحد،لذلك الكاردٌنالٌتً الأقلٌمكن لأي مإلؾ أن ٌكتب عدة كتب، وعلى ₋

(1:N) من ناحٌة الكتاب

 مإلؾ واحد ، لذلك الأقل كتاب عدة مإلفٌن،أو على أي تؤلٌؾ ٌشترك فً أنٌمكن ₋

. من ناحٌة المإلؾ(N:1) الكاردٌنالٌتًتكون 

 (N:M)هذه العلاقة من النوع كثٌر إلى كثٌر ₋
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 الوحاضزة السادست
 تابع- تصمٌم نموذج الكٌان والعلاقة الرابطة 

Design of Entity-Relationship Diagram (ERD) 

 
 

ما هو مخطط الكٌان العلاقة؟ 
هو نموذج عالً المستوي ٌقوم بعرض بناء البٌانات، وٌتم استخدام هذا النموذج أثناء مرحلة التصمٌم 

هٌمً للنموذج الأولى،وٌنتج عن ذلك النموذج الأولً ، لقاعدة البٌانات، والذي عن طرٌقه نقوم االمؾ
 والقٌود المطلوبة علٌها باستخدام أشكال رسومٌة بناء البٌاناتبتصمٌم مخطط قاعدة البٌانات، وٌتم تمثٌل 

. سهلة ومحددة
مكونات مخطط الكٌان العلاقة 

العلاقة وٌشٌر هذا /هو الوحدة الأساسٌة التً ٌتم تمثٌلها بنموذج الكٌنونة:(Entity)الكٌان أو الكٌنونة•

- ... سٌارة – موظؾ – طالب )حقٌقً فً الحٌاة سواء كان له وجود فعلً مثل ― شًء‖الكٌان إلً 
(. الخ-... مقرر – وظٌفة – شركة )أو وجود منطقً مثل  (الخ

 وٌتم تمثٌل الكٌان باستخدام شكل مستطٌل ٌكتب داخله اسم الكٌان أو الكٌنونة•
 

 
 
 

هً صفة معٌنة تصؾ الكٌان وتكون تابعة له فً المخطط ، مثل اسم الموظؾ :(Attribute)الصفة •

، عمر الطالب، مرتب موظؾ، درجة طالب، عدد الساعات الدراسٌة لمقرر، لاحظ أن كل صفة تتبع 
. كٌانا معٌنا

أو صفة مركبة – الصفة ٌمكن أن تكون صفة بسٌطة •
أو صفة متعددة القٌم – الصفة ٌمكن أن تكون أحادٌة القٌمة •
 ٌوضع خط تحت اسم الصفة أو الصفات التً تمثل مفتاح الكٌان•

 
وهً صفة بسٌطة ٌمكن الحصول علٌها من صفة بسٌطة أخرى، مثل الصفة عمر :الصفة المشتقة •

 الطالب التً ٌمكن الحصول علٌها من تؤرٌخ المٌلاد
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 ٌتم تمثٌل الصفة باستخدام شكل بٌضاوي، والصفة متعددة القٌم ٌتم تمثٌلها بالشكل البٌضاوي المزدوج•

 

 
 

 
 

 هً تلك الصفة الممٌزة للكٌان ، وٌتم تمثٌلها بشكل  :(Primary Key Attribute)صفة المفتاح الربٌسً

 بٌضاوي مع خط تحت إسم الصفة، وقد ٌكون للكٌان أكثر من صفة لتمثل معا المفتاح الرئٌسً
مكونات مخطط الكٌان العلاقة 

 
 
 

 هً تلك الصفة التً لم ترقى لتكون ممٌزة  :(Partial Key Attribute)صفة المفتاح الجزبً 

للكٌان ،ولكنها صفة قد تساعد فً تكوٌن صفة ممٌزة إذا تم ضمها إلى صفة ممٌزة من كٌان آخر، وٌتم 
 تمثٌلها بشكل بٌضاوي مع خط متقطع تحت إسم الصفة
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 هو ذلك الكٌان الذي لٌس لدٌه مفتاح رئٌسً ٌمٌز بٌاناته عن  :(Weak Entity)الكٌان الضعٌف

بعضها البعض، وعادة ما ٌقترن الكٌان الضعٌؾ بكٌان قوي عن طرٌق علاقة تعرٌؾ تقوٌه، وٌتم 
 تمثٌل الكٌان الضعٌؾ بمستطٌل مزدوج

 
 
 

 .ٌرتبط المفتاح الجزئً بالكٌان الضعٌؾ، لٌساعد فٌما بعد بتكوٌن مفتاح رئٌسً للكٌان الضعٌؾ•
 
 

 
 

 

 
 

 هً مجموعة تمثل (E1,E2, ...En) بٌن مجموعة من الكٌانات ( R ) العلاقة :(Relation)العلاقات

 هً عبارة عن اتحاد أو ارتباط بٌن الكٌانات (R) الكٌانات، كل وحدة فً العلاقة هذهالارتباطات بٌن 

.  الوحدة تمثل بصؾ واحد من كل كٌان مشارك فً العلاقةذهالمرتبطة بهذه العلاقة، بحٌث أن ه
― علاقة‖العلاقة، ٌجب أن ٌتم تمثٌل المرجعٌة من كٌان إلى كٌان آخر، باستخدام /فً نموذج الكٌان•

ولٌس كصفة فً الكٌان 
 العلاقة باستخدام شكل المعٌن/ٌتم تمثٌل العلاقة فً نموذج الكٌنونة•
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– ثنائٌة )لكل علاقة درجة، وتتحدد هذه الدرجة بعدد الكٌانات المرتبطة بهذه العلاقة :درجة العلاقة•

 (- ....ثلاثٌة 

 
 

المصطلح ٌعنً نسبة الارتباط بٌن وحدات الكٌان، التً ترتبط :(Cardinality Ratio)نوع العلاقة•

 فً (Instances)بنفس العلاقة، وفً العلاقة الثنائٌة بٌن كٌانٌن، نوع العلاقة هو عدد الوحدات 

: العلاقة التً ٌمكن أن ٌشترك فٌها الكٌان وهً ثلاثة أنواع
 وفٌها ترتبط وحدة واحدة من الكٌان الأول بوحدة (one-to-one):واحد-الى- علاقة واحد•

 1:1واحدة من الكٌان الآخر على الأكثر، وٌرمز لها بالرمز

 وفٌها ٌمكن أن ترتبط وحدة واحدة من أحد (one-to-many) :كثٌر-الى- علاقة واحد•

 N:1الكٌانات بؤكثر من وحدة فً الكٌان الآخر، والعكس ؼٌر صحٌح، وٌرمز لها بالرمز 

 وفٌها ٌمكن أن ترتبط أكثر من وحدة من (many-to-many) :كثٌر-الى- علاقة كثٌر•

الكٌان الأول بؤكثر من وحدة فً الكٌان الآخر، والعكس، أي ٌمكن لأي وحدة  فً الكٌان 
 M:Nالآخر أن ترتبط بؤي وحدة فً الكٌان الأول، وٌرمز لها بالرمز 
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 :Relationship Constraintsأنواع القٌود على العلاقات•

كما أوضحنا سابقا فالعلاقات تختلؾ فٌما بٌنها، وكذلك شروط العلاقة تختلؾ حسب طبٌعة العلاقة، 
وحسب الكٌانات المرتبطة، وقٌد العلاقة هو القٌد الذي ٌعتمد على طبٌعة اشتراك كٌانٌن فً علاقة ما، 

ما إذا كان وجود الكٌان ٌعتمد على كونه مرتبط نوع الاشتراك هل هو اشتراك كلً أم جزئً؟، وٌحدد 
 .بكٌان آخر عن طرٌق العلاقة

 
: (Total participation) الاشتراك الكلً.1

 نقول أن العلاقة علاقة الاشتراك الكلً ، إذا كان كل وحدة فً الكٌان ألأول ٌجب أن ترتبط بوحدة 
، أي أن وجود وحدة من كٌان ما ‖ ارتباط الوجود‖من الكٌان الآخر ضمن العلاقة، ٌسمً هذا القٌد بقٌد 
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لطالب فً نظام معلومات الجامعة،  (سجل الاكادٌمً)ٌستلزم ارتباطها بوحدة من كٌان آخر،ومثال ذلك كٌان 
. إذ لا بد أن ٌرتبط أي قٌد فً السجل الطبً بطالب ما فً كٌان الطلاب، وإلا فلا معنى للعلاقة هذه

وٌتم تمثٌل قٌد الاشتراك الكلً، برسم خط مزدوج، ٌربط الكٌانات المرتبطة بهذه العلاقة، من جهة •
 الكٌان المعتمد على الاشتراك الكلً

 
نقول أن العلاقة علاقة اشتراك جزئً، إذا كانت بعض :(Partial participation) الاشتراك الجزبً.2

الوحدات فً الكٌان المشترك بالعلاقة ترتبط ببعض الوحدات فً الكٌان الآخر ضمن العلاقة، وٌتم تمثٌل قٌد 
. الاشتراك الجزئً برسم خط مفرد ٌربط الكٌانات المرتبطة

 
 :Relationship Constraintsأنواع القٌود على العلاقات•

 

 
 

 1مثال

 
 

 2مثال
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 الجزء الثاًي– الوحاضزة السابؼت 
 تصمٌم قواعد البٌانات العلاقٌة

Design of Relational Database 

 
 2مثال

 
 

 (جداول)تحوٌل مخطط الكٌان العلاقة لشركة إلى ما ٌقابله من مخطط قواعد البٌانات 
 :نبدأ بتحوٌل الكٌان العادي•



 لـــــــــٕاػـــــــــــذ انجــــــٛـبَـــبد
 

1920أو ٚضٌ   Page 36 

 
 

 

o ًٌحتوي مخطط الكٌان العلائقً السابق على ثلاث   كٌانات عادٌة ه: 
 (Employee)الموظؾ •
 (Department)القسم•
 (Project)المشروع•
 
 
 

 
 (Employee)كٌان الموظف  (أ.1

 

o نلاحظ فً هذا الكٌان وجود صفة مركبة هً صفة الإسم(Name) والتً تتكون من الصفات الجزئٌة

وكما . (Fname)، والاسم الأخٌر  (Minit)، و حرؾ الاسم الأوسط  (Fname)الاسم الأول 

 اوضحنا سابقا ، فإن الصفة المركبة فً عملٌة التحوٌل تدرج بصفاتها الجزئٌة فقط

o ًوٌنتج عن عملٌة التحوٌل الجدول التال: 
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 (Department)كٌان القسم  (ب.1

 

 

o  نلاحظ فً هذا الكٌان وجود صفة مشتقة هً عدد الموظفٌن(Number of employees) ،

 وذكرنا سابقا أننا فً عملٌة التحوٌل نتجاه هذه الصفة ،لٌتم بناإها لاحقا بجملة إستعلام

o كما نلاحظ وجود صفة متعددة القٌمة وهً المواقع(locations) وذكرنا سابقا أن الصفة متعددة

القٌمة ٌتم تحوٌلها إلى جدول مستقل مع المفتاح الرئٌسً للكٌان ،وٌكون إسم الجدول مكون من إسم 
 .الكٌان مضافا إلٌه إسم الصفة متعددة القٌمة

 
 

 

o وٌنتج عن عملٌة التحوٌل الجدولٌن التالٌٌن: 
 

 
 

: كٌان المشروع (ج.1
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o  هذا الكٌان ٌحتوي على صفات بسٌطة فقط،وبالتالً ٌنتج عن عملٌة التحوٌل الجدول
 :التالً

 

Project   Number   Name   Location  

 
 

: تحوٌل الكٌان الضعٌف.2

 
 

 :فً هذا المثال كٌان ضعٌؾ واحد هو•

o  كٌان المعتمد على(Dependent) حٌث ٌصؾ  هذا الكٌان أفراد عائلة الموظؾ ،

 .المعتمدٌن علٌه فً إعالتهم
 

o  ًالاسموٌحتوي هذا الكٌان على صفة المفتاح الجزئ (Name)التالٌة،: 

o  و ٌرتبط هذا الكٌان الضعٌؾ بكٌان قوي هو كٌان الموظؾ(Employee)  بواسطة علاقة

 . (Dependent_of)التعرٌؾ ٌعتمد على 

o  الكٌان اسموتتم عملٌة تحوٌل الكٌان الضعٌؾ بتحوٌله إلى جدول ٌحمل 

 إلى حقل بالإضافة،وٌحتوي حقولا من الصفات المرتبطة به ، (Dependent)الضعٌؾ

المرتبط معه بعلاقة  (Employee)المفتاح الرئٌسً من جدول الكٌان القوي

وٌكون المفتاح الرئٌسً للجدول هو مفتاحا للكٌان . (Dependent-of)التعرٌؾ

-Dependent)بالإضافة إلى المفتاح الجزئً فً الكٌان الضعٌؾ  (Employee-Ssn)القوي
Name). 

 

o ًوٌنتج عن عملٌة التحوٌل الجدول التال:  
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o  وبذلك ٌرتبط جدول(Dependent)  بجدول(Employee)  بوجود المفتاح

  .(Employee-Ssn)الأجنبً رقم الموظؾ 
 

 
 

 : تحوٌل العلاقات.2
 :تحوٌل علاقة واحد إلى واحد (أ.3

بٌن كٌان (Manages)واحد ،وهً علاقة - إلى- فً هذا المثال توجد علاقة من النوع واحد

 كلً من جهة القسم ، مع وجود الصفة اشتراكالموظؾ،وكٌان القسم، والعلاقة ذات 
(start_date ) على العلاقة. 
 

 
 

o  وبناءا علً النقطة السابقة ، ٌتم أخذ نسخة من المفتاح الرئٌسً لجدول الموظؾ
(Employee_Ssn) مضافا إلٌها الصفة على العلاقة ،(start_date) ووضعهما ،

، وٌفضل إعادة تسمٌة المفتاح الرئٌسً لٌدل (department)كتعدٌل على جدول القسم

، وبالتالً بدلا من التسمٌة (Manager)على العلاقة وهً علاقة ادارة ، فهو مدٌر 

Employee_Ssn   تصبح التسمٌةManager_Ssn 

o وعلٌه ٌتم التعدٌل على جدول القسم(Department)ًلٌصبح بالشكل التال: 
 

Department   Number   Name  Manager-Ssn  Start_date  

 

o  وبذلك ٌرتبط جدول(Department)  بجدول(Employee)  ًبوجود المفتاح الأجنب

 .(Employee-Ssn)رقم الموظؾ 
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 :تحوٌل علاقة واحد إلى كثٌر (ب.3

 
 

o ًفً هذا المثال لدٌنا ثلاث علاقات من نوع واحد إلى كثٌر وه: 
 (Works_for)علاقة  موظؾ ٌعمل فً قسم.1

 
لٌحتوي على رقم  (Employee)نتٌجة لهذه العلاقة ٌتم التعدٌل على جدول الموظؾ•

: بالشكل التالً (Employee)الذي ٌعمل فٌه، لٌصبح جدول الموظؾ  (Department_Number)القسم

 

 
وعلٌه تتوثق العلاقة بٌن جدول الموظؾ والقسم، بإضافة مفتاح أجنبً جدٌد، وهو رقم القسم فً جدول •

 :الموظؾ، كما  ٌظهر فً الشكل التالً

 
 

 
 (Controls)علاقة قسم ٌتحكم بمشروع (2
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لٌحتوي على رقم  (Project)نتٌجة لهذه العلاقة ٌتم التعدٌل على جدول المشروع •

بالشكل  (Project)الذي ٌتحكم فً المشروع، لٌصبح جدول المشروع  (Department_Number)القسم

 :التالً
 

 
 

-Department)وعلٌه ٌرتبط  جدول القسم بجدول المشروع بواسطة المفتاح الأجنبً رقم القسم •
Number) ًالذي تم إضافته إلى جدول المشروع ، كما ٌظهر فً الشكل التال: 

 

 
 
 
 

 :(Supervision)علاقة إشراؾ موظؾ على موظؾ (3
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 .هذه العلاقة هً علاقة أحادٌة ذات تؽذٌة راجعة،أي علاقة كٌان على نفسه•
،وهو حقل ٌعبر عن رقم (Supervisor)نتٌجة هذه العلاقة أن ٌتم إضافة حقل جدٌد هو حقل المشرؾ •

الحقل ٌتم إضافته إلى جدول .الموظؾ، مع إعطائه خصوصٌة كونه مشرفا على ؼٌره من الموظفٌن
 :لٌصبح بالشكل التالً (Employee)الموظؾ 

 
 

 :تحوٌل علاقة كثٌر إلى كثٌر (ج.3

o  فً هذا المثال، ٌوجد لدٌنا علاقة واحدة من  نوع كثٌر إلى كثٌر، هً علاقة موظؾ

 (Works_on)ٌعمل على مشروع 

 
 

o وفً هذه الحالة ٌتم إنشاء جدول جدٌد تحت إسم العلاقة(Works-on) ونقوم بؤخذ ،

، (Project)والمشروع  (Employee)المفتاح الرئٌس من كل الجدولٌن ، الموظؾ 

المرتبطة بالعلاقة، وٌصبح لدٌنا الجدول  (Hours)بالإضافة إلى الصفة عدد الساعات 

 :التالً
 

 
 

 

o  وبذلك ٌرتبط جدول الموظؾ(Employee)  وجدول المشروع(Project)  عن طرق

عن طرٌق المفاتٌح الأجنبٌة  رقم الموظؾ  (Works_on)الجدول الجدٌد 

(Employee-Ssn) من جدول الموظؾEmployee   ورقم المشروع ،(Project-
Number)  من جدول المشروع(Project)  

 



 لـــــــــٕاػـــــــــــذ انجــــــٛـبَـــبد
 

1920أو ٚضٌ   Page 43 

 
 
 
 

 :، وهو على الشكل التالً(2)وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط قواعد البٌانات الناتج عن التحوٌل للمثال رقم •
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 (8) رقن الوحاضزة

 تصمٌم قواعد البٌانات العلاقٌة

Design of Relational Database 

 
تحسٌن قواعد البٌانات 

 

 Database  ٌمكن العمل على تحسٌن قواعد البٌانات باستخدام ما ٌعرؾ بتطبٌع قواعد البٌانات•
Normalization والذي ٌستخدم لإزالة عٌوب البٌانات المخزنة، والوصول إلى مخطط قواعد ،

: بٌانات متٌن،و ٌتم تطبٌق التطبٌع على أربعة مراحل متتالٌة هً

 (First Normalization Form)شكل التطبٌع الأول •

 (Second Normalization Form)شكل التطبٌع الثانً •

 (Third Normalization Form)شكل التطبٌع الثالث •

 (Fourth Normalization Form)شكل التطبٌع الرابع •

ونكتفً هنا بذكرها دون الخوض فً تفاصٌلها •
 

 ISAمفهوم العلاقة الرابطة 

متفرعة (فرع أو إبن)، والأخرى طبقة أسفل (أصل أو أب)هً علاقة بٌن كٌانٌن ،أحدهما طبقة أعلى•
. من الطبقة الأصل

 تختلؾ ، فهً تربط كٌان الفرع بكٌان الأصل بإستخدام المفتاح الرئٌسً فً ISAعملٌة تحوٌل العلاقة •

كٌان الأصل، مكونة بذلك جدولا جدٌدا لكل كٌان فرع مكون من حقل المفتاح الرئٌسً من من كٌان 
. الأصل مضاؾ إلٌه خواص كٌان الفرع

 ISAمفهوم العلاقة الرابطة 

 : فً مخطط الكٌان العلاقة المقابل الجداول التالٌةISAٌنتج عن تحوٌل علاقة :مثال•
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تصمٌم قواعد البٌانات من مستندات 

إن عملٌة تمثٌل البٌانات من نماذج تم جمعها من موقع الدراسة او الحالة المراد بناء قواعد البٌانات •
:  الشكل التالًالاعتبارإلٌها، قد تختلؾ، فمثلا لو أخذنا بعٌن 

وجود الشعار •
قٌم محسوبة  •
قٌم مستنتجة •
الخ ... من كٌانأكثرسجلات من •

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

البٌانات الغٌر ممثلة فً قواعد البٌانات 
 
: البٌانات التً لا ٌتم تسجٌلها فً قاعدة البٌانات•

o الشعارات او اسم الجهة صاحبة المستند .

o  تارٌخ الطباعة مطبوعة أوالرقم المسلسل، او رقم كل صفحة 

o  أو حسابها من بٌانات أخرى اشتقاقهاالبٌانات التً ٌمكن 

o  الملاحظات والتوقٌعات والتعلٌقات
 

 
 مشاكل البٌانات

: ، ونذكر منهابمشاكل البٌاناتذكرنا فٌما سبق مشاكل ملفات البٌانات، والتً هً على علاقة وطٌدة •
تكرار البٌانات •
مشاكل إدخال البٌانات •
مشاكل حذؾ البٌانات •
 مشاكل التعدٌل والحذؾ للبٌانات•
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 تكرار البٌانات
: لنؤخذ الجدول التالً•

 

 
 

: نلاحظ أن•
o بٌانات الطالب تتكرر تخزٌنها مع تسجٌله كل مقرر
o تتكرر بٌانات كل مقرر مع كل طالب ٌسجل ذلك المقرر
o تتكرر بٌانات كل مدرس مع كل مقرر ٌسجله طالب ما

: ٌنتج عن هذا التكرار مشاكل كثٌرة مثل•
oاستهلاك حٌز التخزٌن .
o زٌادة وقت إدخال البٌانات
o تضٌٌع وقت القائمٌن على عملٌة الإدخال
oالأجهزةإثر على سرعة معالجة البٌانات، واستهلاك ت 

 
 مشاكل إدخال البٌانات

: تتعدد مشاكل إدخال البٌانات ، فنظرة إلى الجدول التالً ٌظهر لنا المشاكل التالٌة•
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o لا نستطٌع إدخال بٌانات أي مقرر لم ٌسجله طالب واحد على الأقل .

o  الأقل بٌانات مدرس لم ٌدرس مقرر درسه طالب واحد على إدخاللاٌمكننا 

o  بٌانات طالب جدٌد ، نضطر أن نترك معلومات المقرر والمدرس فارؼا إدخالعند 

o  حدوث إدخال خطؤ للبٌانات مما إمكانٌة من مرة، فإنه ٌزٌد أكثر بٌانات معٌنة إدخالبسبب 
ٌسبب تضارب فً البٌانات،بؽض النظر كان الخطؤ مقصودا أو لا  

 
 

مشاكل الحذف للبٌانات 
: فً الجدول التالً.عند حذؾ بٌانات ما ، فان ذلك قد ٌإثر على وجود بٌانات أخرى•

 
 

o عند حذؾ بٌانات طالب وحٌد فً مقرر ما،ٌتم حذؾ بٌانات المقرر نهائٌا ونفقد بٌاناته

o عند حذؾ بٌانات مدرس ٌدرس مقرر ٌحتوي على طالب وحٌد، نفقد معلومات الطالب

o عند حذؾ سجل طالب أو مقرر أو مدرس ، فإنه ٌجب علٌنا فعل ذلك فً سجلا أخرى
ننساه أو لانستطٌع حذفه  متعلقة بنفس المحذوؾ، الأمر الذي قد

 
 مشاكل التعدٌل للبٌانات 

 : التعدٌل فً بٌانات سجل ما قد ٌخلق تضاربا مع معلومات سجل آخر، من الجدول التالً•
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o عند تعدٌل بٌانات مقرر أو طالب أو مدرس، ٌجب أن نجري نفس التعدٌلات فً كافة

مواضع تخزٌن تلك البٌانات 
oمعٌن دون مواضع أخرى سهوا  ربما ٌحدث خطؤ فً تعدٌل البٌانات فً موضع تخزٌن

ٌنتج عن ذلك عد توافقٌة البٌانات موضوع التعدٌل . أو عمدا
 أسباب فقد البٌانات

: فقد البٌانات أو ضٌاعها ٌحدث نتٌجة أسباب كثٌرة، نذكر منها•

o  خطؤ بشري فً إدخال بٌانات ؼٌر سلٌمة

o  تنفٌذ بعض العملٌات التً تجرى على البٌانات اكتمالعدم 

o  تعطل نظم البرامج

o  تعطل الأجهزة

o (الشبكات)تعطل خطوط نقل البٌانات 

o  فٌروسات الحاسب

o  كوارث طبٌعٌة
  البٌاناتاستعادةإمكانٌة 
عدة تقنٌات لمواجهة مشاكل فقد البٌانات، واستعادتها الى  (DBMS)ٌوفر نظام إدارة قواعد البٌانات •

. الحالة السابقة للفقد أو الخطؤ مباشرة
:  المتاحة للاستعادة نذكرالإمكانٌاتمن •

o ًالنسخ الاحتٌاط(Backup): ٌوفرDBMS إجراءا آلٌا لعمل نسخة احتٌاطٌة لكامل قاعدة

. البٌانات

o مفكرة النظام(System Log): وهً آلٌة ٌستخدمهاDBMS لتسجٌل كافة التعاملات مع قاعدة 

البٌانات 

o  الاختبارنقط(Check Point):  وهو سجل ٌنشئهDBMS ،لٌسجل فٌه عملٌة فحص للنظام 

 ممكنة استرجاعواعتبار عملٌة الفحص الناجحة نقطة 

o  الاستعادةبرنامج إدارة(Recovery Manager): هو برنامج ٌقوم بإرجاع قاعدة البٌانات إلى

الحالة السلٌمة عند حدوث الأعطال، ثم ٌعٌد تنفٌذ تعاملات البرامج والمستخدمٌن من 
 (مفكرة النظام)المفكرة

 
 طرق استعادة البٌانات

 الاستعادة أحد طرق استخدام المتوفرة، ٌمكن الاستعادةاعتمادا على نوع فقد البٌانات، وإمكانٌات •
: التالٌة

o العكسٌة الاستعادة (Backward Recovery):  تستخدم لعمل تراجع عن الفعل أي

Undoوالعودة للحالة السابقة، .
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o  الإستعادة الأمامٌة(Forward Recovery):  تستخدم للعودة إلى نقطة مرجعٌة صالحة

 Redoللإستخدام، وبدء الإجراءات منها للوصول للوضع السلٌم أي 

o  إعادة التحمٌل وإعادة التشؽٌل(Restore &  Rerun):  تستخدم للتعاملات السابقة للعطل بعد

حٌث ٌجري تحمٌل النسخة الاحتٌاطٌة، ثم إعادة تشؽٌل التعاملات التً . احتٌاطٌةآخر نسخة 
. تمت بعد عملٌة النسخ إلى وقت حدوث العطل

o  سلامة وتكامل التعامل(Transaction Integrity): حركة العمل( Transaction)  ًه

مجموعة من العملٌات التً إما أن تتم معا أولا تتم إطلاقا، لذلك عند حدوث العملٌات إذا كان 
، وإلا فانها تتم Rollbackتؤثٌرها ٌإدي إلى ضٌاع أو تضارب فً البٌانات ، فإنها لا تتم 

Commit .

 أنواع فقد البٌانات
فقد البٌانات أنواع تتراوح ما بٌن إدخال قٌم ؼٌر صحٌحة لبٌانات معٌنة إلى الفقد الكامل لبٌانات قاعدة •

. البٌانات
 المناسبة الاستعادةبناءا على نوع فقد البٌانات ،ٌتم تحدٌد طرٌقة •

 
: من أنواع فقد البٌانات

o تسجٌل بٌانات ؼٌر صحٌحة  :
تصحٌح الخطؤ ٌدوٌا إذا كان الخطؤ بسٌطا ₋
 الاستعادة العكسٌة، أو البدء من آخر نقطة استخدام كثٌرة ، ٌمكن الأخطاء كانت إذا₋

فحص 

o (الؽٌر مكتملة)التعاملات المجهضة :
التراجع عن كافة نتائج التعاملات ؼٌر المكتملة / نستخدم تقنٌة إلؽاء ₋

o فناء قاعدة البٌانات (Database Destruction) :

 التحمٌل من النسخة الاحتٌاطٌة،ثم تنفٌذ كافة التعاملات بالاستعادة بإعادةالاستعادة ₋
 الأمامٌة

o تعطل النظام مع سلامة قاعدة البٌانات(System Failure) :

التراجع عن آخر تعاملات او البدء من آخر نقطة فحص / نستخدم تقنٌة إلؽاء ₋
 أمن قواعد البٌانات

 أكثر خطورة الأمور أصبحت أكثر ٌسرا على المستخدم، كما الأمورمع تقدم التكنولوجٌا أصبحت •
بسبب الاختراقات الممكنة عن طرٌق شبكات الحاسوب التً تسبب خسائر طائلة فً المال 

. والمعلومات
 المتعمد الإضرارعلى أنه حماٌة قاعدة البٌانات من الاستخدام الخطؤ أو أمن قاعدة البٌانات ٌعرؾ •

للبٌانات 
على من تقع مسبولٌة أمن قواعد البٌانات؟ •

o  تقع المسإولٌة عل مدٌر قاعدة البٌاناتDBA بسبب الصلاحٌات الممنوحة له فً استخدام ،

الوسائل والسٌاسات اللازمة لحماٌة قاعدة البٌانات 
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ما هً الوسابل المستخدمة فً حماٌة قواعد البٌانات؟ 

o  ،الذي ٌقٌد حرٌة التعامل مع  الأمراستخدام الجداول الافتراضٌة بدلا من الجداول الأصلٌة
البٌانات الأصلٌة دون تعطٌل عملٌات الاستعلام 

o  استخدام قواعد الترخٌص بالصلاحٌات من قبلDBAبحٌث  ٌحكم من ٌصل  بشكل كفإ ،

المعلومات بضوابط أمنٌة 

o لتقٌٌدهم وسد الطرق علٌهم فً الوصول لقاعدة البٌانات استخدام برامج تحجٌم المستخدمٌن ،
بطرٌقة ؼٌر مشروعة 

o  ،فً هذه الحالة حتى لو تم الوصول للبٌانات فلن ٌتم فهماها استخدام برامج التشفٌر أو الترمٌز
بسبب تشفٌرها 

 
 

 
 الوحاضزة التاسؼت

 برنامج إدارة قواعد البٌانات
 2007ماٌكروسوفت أكسس 

Microsoft Access 2007 

مقدمة 
 واحد من أشهر قواعد البٌانات والتً تستخدم فً ترتٌب قواعد Microsoft Accessٌعتبر برنامج •

. البٌانات واستخراج النتابج منها وعمل الاستفسارات اللازمة
وٌحتوي هذا البرنامج على .  الرسومٌة   Windows وهو عبارة عن برنامج رسومً ٌعمل تحت بٌبة•

مجموعة متنوعة من الكابنات التً ٌمكن استخدامها لعرض المعلومات وإدارتها مثل الجداول والنماذج 
 .والتقارٌر والاستعلامات

 ممٌزات ماٌكروسوفت أكسس
 ،وهذا ولاشك أسهل فً التعامل مع accdb.جمع جمٌع كابنات القاعدة فً ملف واحد ٌأخذ الامتداد •

. القاعدة وإن كان قد ٌمثل خطورة على القاعدة من جهة أن تلف هذا الملف ٌتلف معه كل كابنات القاعدة 
. استٌراد وتصدٌر أنواع مختلفة من البٌانات إلى برامج مجموعة الأوفس أو إلى قواعد وبرامج أخرى •
. تعدد درجات الأمان فً القاعدة وتعدد المستخدمٌن •
. إمكانٌة وضع القاعدة على شبكة اتصالات داخلٌة وتشغٌلها من عدة مستخدمٌن فً آن واحد •
. وجود خصابص وطرق تمكن المستخدم من التحكم الكامل فً القاعدة وبٌاناتها ومنع تغٌٌر تصمٌمها •
 

 ماٌكروسوفت أكسس و قواعد البٌانات العلابقٌة
ٌطلق على قواعد بٌانات مٌكروسوفت أكسس اسم قواعد البٌانات العلابقٌة وٌقصد بها قواعد البٌانات •

. التً تكون الجداول فٌها مترابطة بٌنها بعلاقات فً حقل واحد أو أكثر 
الهدف الأساسً من ربط الجداول هو منع تكرار البٌانات والحد من مساحات التخزٌن الضابعة والرفع •

. من كفاءة قاعدة البٌانات 
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 2007الكابنات المستخدمة فً ماٌكروسوفت أكسس 

وضعت مٌكروسوفت فً هذا البرنامج كابنات تساعد المستخدم لإدخال البٌانات واستخراجها من القاعدة •
: وطباعتها ، منها 

وسجلات  (أعمدة)وهً مكان تخزٌن البٌانات فً القاعدة ،وتتكون الجداول من حقول : الجداول •
 .  (صفوف)
وهً كما ٌتضح من اسمها استعلام عن بٌانات معٌنة فً القاعدة تنطبق علٌها معاٌٌر : استعلامات •

محددة ، أو كابنات لتنفٌذ عملٌات على البٌانات فً الجداول كحذف سجلات أو تحدٌثها أو إنشاء الجداول 
. أو إلَحاق سجلات بها 

وهً مكان تسجٌل البٌانات التً ترغب فً حفظها فً الجدول ، وتحرٌرها وعرضها على : النماذج •
شاشة المستخدم 

. وهً كابنات عرض وطباعة البٌانات بأشكال وطرق وتنسٌقات منوعة : التقارٌر •
 

 2007فتح برنامج أكسس 

: ٌتم فتح برنامج أكسس عن طرٌق الخطوات•
•Start  
•All Programs 
•Microsoft Office 
•Microsoft Office Access 2007 

• 
 
 
 

 2007فتح برنامج أكسس 

: تظهر لنا الشاشة التالٌة
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إنشاء ملف قاعدة بٌانات 
  ٌمكنك إنشاء قاعدة بٌانات من قوالب جاهزة

:  للإستخدام ، وهً نوعان 
 
 
 

 Sampleمحلٌة و (1

هً قوالب نموذجٌة وجاهزة للاستخدام ،موجودة على الحاسب الذي تعمل علٌه ولٌس بالضرورة وجود 
رابط إنترنت لتحمٌلها 

2)Microsoft office Online 

هً قوالب نموذجٌة وجاهزة للاستخدام ،متوفرة على موقع شركة ماٌكروسوفت وٌجب وجود رابط إنترنت 
لتحمٌلها  

 
إنشاء ملف قاعدة بٌانات 

 ٌمكنك إنشاء قاعدة بٌانات جدٌدة عن طرٌق اختٌار قاعدة بٌانات فارؼة•

 
إنشاء ملف قاعدة بٌانات 

عند إختٌار قاعدة بٌانات فارؼة ، ٌطلب منك تحدٌد إسم و موقع ملؾ قاعدة البٌانات 
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لتؽٌٌر موقع الملؾ نضؽط عل الرابط كما فً الصورة ، لٌظهر لنا صندوق حوار تخزٌن الملؾ 
 

  
 
 
قاعدة بٌانات ―تم اختٌار موقع الملؾ لٌكون على سطح المكتب، وتم الإحتفاظ بإسم الملؾ المعٌاري كما هو •
1.accdb ‖علما بؤنه ٌمكننا تؽٌٌر إسم الملؾ كا نرٌد، ثم نضؽط موافق، 
 
 

 
 
 
نلاحظ تؽٌر موقع الملؾ، ثم نضؽط زر إنشاء ، لإتمام عملٌة الإنشاء •
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أصبح لدٌنا الآن ملف قاعدة بٌانات فارغ جاهز للاستخدام  
 

 
 
خلافا لبرامج ماٌكروسوفت الأخرى ، ٌتم طلب تخزٌن ملؾ قاعدة البٌانات أكسس، والسبب أن : ملاحظة •

هذا الملؾ ٌحتوي فً داخله العدٌد من الكائنات الأخرى التً ٌجب أن تخزن أولا بؤول ، مثل الجداول 
والإستعلامات ، وعلٌه ٌجب أن نهٌئ الملؾ لتخزٌن هذه الكائنات، وذلك بحجز مكان لها على ذاكرة الجهاز 

، وعملٌة الحجز تتم بتخزٌن الملؾ الذي ٌحتوي هذه الكائنات أي ملؾ قاعدة (القرص الصلب مثلا)الثانوٌة
.  البٌانات

فتح ملف قاعدة بٌانات قدٌم 
ٌمكنك فتح ملؾ أكسس،إما بالضؽط عل فتح من زر أوفٌس، أو بالضؽط على الملؾ المطلوب إذا كان •

 ظاهرا فً المستندات الأخٌرة

  
 2007التعرف على بٌبة أكسس 
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: زر أوفٌس•
ٌستخدم لفتح قائمة ملؾ المستخدمة فً الإصدارات السابقة ، والتً تحتوي على أوامر الملفات من فتح •

 إلخ...وإنشاء، وحفظ وطباعة 
 

 
 
 بإستخدامها لشرٌط التبوٌب بدلا من القوائم، وهو شرٌط ٌحتوي على تبوٌبات 2007تتمٌز بٌئة أوفٌس •

: متخصصة ، وفً كل تبوٌب مجموعات خاصة بهذا التبوٌب، ولدٌنا التبوٌبات الرئٌسٌة التالٌة
تبوٌب الصفحة الرئٌسٌة ₋
تبوٌب إنشاء ₋
تبوٌب بٌانات خارجٌة ₋
تبوٌب أدوات قواعد البٌانات ₋

وهناك تبوٌبات ثانوٌة تظهر عند الحاجة،أو تظهر عند إستخدام كائن معٌن •
 

 
 
 

 ٌستخدم فً إنجاز مهام مثل:تبوٌب الصفحة الربٌسٌة•
.  تحدٌد طرٌقة عرض أخرى₋
. نسخ ولصق من الحافظة₋
. تعٌٌن خصائص الخط الحالٌة₋
. تعٌٌن محاذاة الخط الحالٌة₋
". مذكرة"تطبٌق تنسٌق النص المنسق على حقل ₋
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" الإجمالٌات"و" حذؾ"و" حفظ"و" جدٌد"و" تحدٌث"تتضمن الأوامر )العمل مع السجلات ₋
. ("أكثر"و" تدقٌق إملائً"و
. فرز السجلات وتصفٌتها₋
. البحث عن السجلات₋

 
 

 :وهو التبوٌب الأكثر أهمٌة وٌستخدم فً إنجاز مهام مثل :تبوٌب إنشاء•
. إنشاء جدول فارغ جدٌد₋
. إنشاء جدول جدٌد باستخدام قالب الجدول₋
". التصمٌم"إنشاء جدول فارغ جدٌد فً طرٌقة عرض ₋
. إنشاء نموذج جدٌد ٌستند إلى جدول أو استعلام نشط₋

. أو مخطط جدٌد pivot tableإنشاء ₋

. إنشاء تقرٌر جدٌد ٌستند إلى جدول أو استعلام نشط₋
. إنشاء استعلام أو ماكرو أو وحدة نمطٌة أو فئة وحدة نمطٌة جدٌدة₋

 
 

 ٌستخدم فً إنجاز مهام مثل:تبوٌب بٌانات خارجٌة•
. استٌراد بٌانات خارجٌة أو الارتباط بها₋
. تصدٌر بٌانات₋
. تجمٌع البٌانات وتحدٌثها باستخدام البرٌد الإلكترونً₋

.  ؼٌر المتصلة SharePointالعمل مع قوائم ₋

.  إنشاء عملٌات الاستٌراد والتصدٌر المحفوظة₋

. جدٌد أو موجود SharePointنقل كافة أجزاء قاعدة البٌانات أو جزء منها إلى موقع ₋

 
 

 ٌستخدم فً إنجاز مهام مثل:تبوٌب أدوات قاعدة البٌانات•
. أو ماكرو Visual Basicتشؽٌل محرر ₋

. إنشاء علاقات جدول وعرضها ₋
. إخفاء تبعٌات الكائنات أو ورقة الخصائص/إظهار₋
. تشؽٌل توثٌق قاعدة البٌانات أو تحلٌل الأداء₋
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. (الجداول فقط) Accessأو قاعدة بٌانات  Microsoft SQL Serverنقل البٌانات إلى ₋

.  الإضافٌة Accessإدارة وظائؾ " إدارة الجداول المرتبطة"تشؽٌل ₋

 .Visual Basic for Applications (VBA)إنشاء وحدة نمطٌة ₋

وهو الجزء الذي ٌحتوي كل الكائنات التً تحتوٌها قاعدة البٌانات،وبشكل رئٌسً تحتوي :جزء التنقل•
: على

الجداول •
الاستعلامات •
النماذج •
 التقارٌر•

 

 الوحاضزة الؼاشزة

 برنامج إدارة قواعد البٌانات
 2007ماٌكروسوفت أكسس 

Microsoft Access 2007 
تذكٌر بمثال الجامعة 

 :أخذنا فً محاضرة سابقة مخطط الكٌان العلاقة التالً•
 

 
 
: ونتج عن تحوٌل مخطط الكٌان العلاقة ، مخطط قواعد البٌانات التالً•
 

 
سنقوم فً هذه المحاضرة، وما ٌلٌها باستخدام هذا المثال للشرح والتطبٌق •
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ما هو الجدول؟ 
. ٌعتبر الجدول هو الكائن الأساسً فً بناء قاعدة البٌانات، حٌث أنه المخزن الحقٌقً للبٌانات•
وٌتكون من صفوؾ .ٌحتوي الجدول على بٌانات حول موضوع معٌن مثل الطلاب المحاضرون المقررات•

. تسمى سجلات، ومن أعمدة تسمى حقول
ٌحتوي السجل فً الجدول على معلومات متعددة حول عنصر معٌن، كان ٌكون سجل معلومات عن •

. الطالب،أو سجل معلومات عن المقرر
أما الحقل فهو عبارة عن معلومة من نوع معٌن ٌمكن سردها لأكثر من عنصر، بحٌث تكون معلومات •

. الحقل متجانسة فً النوع
.  وبالتالً ٌتكون السجل الواحد من عدد من الحقول التً تصؾ معلومات لشخص أو شًء ما•
 (ملؾ واحد ٌحتوي عدة جداول)ٌمكن أن تحتوي قاعدة البٌانات على جدول فؤكثر•

طرق إنشاء الجدول 
: ٌمكن إنشاء الجدول بأكثر من طرٌقة•
عند إنشاء ملف قاعدة بٌانات جدٌد، ٌتم إنشاء جدول فارغ من قبل برنامج الأكسس •

 

 
 

 ".ورقة البٌانات"ٌتم إدراج جدول جدٌد فً قاعدة البٌانات وٌتم فتحه فً طرٌقة عرض 
، فً المجموعة جداول، انقر التبوٌب إنشاءعند إنشاء فتح ملف قاعدة بٌانات مخزن سابقا، فً علامة •

فوق جدول 

 
 ".ورقة البٌانات"ٌتم إدراج جدول جدٌد فً قاعدة البٌانات وٌتم فتحه فً طرٌقة عرض 

أو " المشاكل"أو " المهام"أو " جهات الاتصال" لإنشاء جداول إنشاء جدول استناداً إلى قالب جدول،•
وذلك .Office Access 2007ربما ترؼب بالبدء بقوالب الجداول التً تؤتً مع " الأصول"أو " الأحداث"

ا من القوالب قوالب الجدول، انقر فوق جداول، فً المجموعة إنشاءفً علامة التبوٌب   ثم حدد واحداً
 (قم بتجربة القوالب الموجودة)المتوفرة من القائمة
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وذلك ضمن علامة التبوٌب بٌانات .إنشاء جدول جدٌد بواسطة الاستٌراد أو الارتباط ببٌانات خارجٌة•

. خارجٌة، فً المجموعة استٌراد، انقر فوق أحد مصادر البٌانات المتاحة
 

 
 

. اتبع الإرشادات الموجودة فً مربعات الحوار
". جزء التنقل"الجدول الجدٌد وٌعرضه فً  Accessٌنشا 

 
 ، لأنها تعطٌك الفرصة لبناء استخداماإنشاء جدول جدٌد بواسطة تصمٌم الجداول، وهً الطرٌقة الأكثر •

. هٌكل الجدول ومن ثم إدخال البٌانات،و ذلك عن طرٌق التبوٌب إنشاء مجموع جداول

 
 

 عند إنشاء جدول بالطرٌقة الأولى والثانٌة ٌمكنك إدخال البٌانات مباشرة ، وٌقوم : 1ملاحظة

. برنامج الأكسس ببناء الهٌكل للجدول
عند بناء الجدول بالطرٌقة الخامسة ،ٌقوم المستخدم ببناء هٌكل الجدول ومن ثم الإنتقال : 2ملاحظة•

لإدخال البٌانات، وهو الأفضل 
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ٌمكن التنقل بٌن الطرٌقتٌن بكل سهولة وٌسر عن طرٌق تبوٌب ورقة بٌانات الذي ٌظهر فً : 3ملاحظة •

حالة إنشاء جدول، حٌث ٌمكن التبدٌل بٌن التصمٌم وورقة البٌانات 
 

 

 
 

 
التغٌٌر بعد التحوٌل إلى وضع التصمٌم •

 

 
 

أنواع البٌانات التً ٌمكن أن ٌبنً منها الجدول 
ٌجب التعامل مع نوع بٌانات الحقل على أنها مجموعة كفاءات ٌتم تطبٌقها على كافة القٌم المتضمنة فً 

فعلى سبٌل المثال، قد تتضمن القٌم المخزنة فً حقل . الحقل وتساعد فً تحدٌد نوع بٌانات تلك القٌم
ا ومجموعة محدودة من علامات الترقٌم فقط" نصً" علاوة على ذلك، قد ٌبلػ الحد . أحرفاًا وأرقاماً

.  حرفاًا255" النصً"الأقصى لعدد الأحرؾ التً ٌحتوي علٌها الحقل 

: Accessهناك عشرة أنواع مختلفة من البٌانات فً •

ولا ٌتوفر هذا . وٌمكن إرفاق ملفات متعددة لكل سجل.  عبارة عن الملفات، مثل الصور الرقمٌةمرفق•
 .Accessالنوع من البٌانات فً الإصدارات السابقة من 

ا لكل سجلترقٌم تلقابً• اًٌ  . عبارة عن الأرقام التً ٌتم إنشاإها تلقائ
.  عبارة عن القٌم المالٌةعملة•
.  عبارة عن التوارٌخ والأرقامالوقت/التارٌخ•
.  عبارة عن الارتباطات التشعبٌة، مثل عناوٌن البرٌد الإلكترونًارتباط تشعبً•
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وسٌكون الاستخدام الفعلً لحقل .  عبارة عن مجموعات نصٌة طوٌلة ونصوص تستخدم تنسٌق نصًمذكرة•
. وصفاًا مفصلااً للمنتج" المذكرة"
. لاحظ وجود نوع منفصل لبٌانات كل عملة.  عبارة عن القٌم الرقمٌة، مثل المسافاترقم•
ٌمكن أن ٌرتبط كائن . لارتباطه وتضمٌنه OLEكائن ٌدعم بروتوكول  :OLEكائن ) OLEكائنات  OLEكابن •

OLE  لملقمOLE ( على سبٌل المثال، صورةWindows  أو جدول بٌاناتMicrosoft Excel  أو تضمٌنه

 .Word، مثل مستندات (.فً حقل أو نموذج أو تقرٌر
 . عبارة عن قٌم أبجدٌة رقمٌة صؽٌرة، مثل الاسم الأخٌر أو عنوان الشارعنص•
 قٌم منطقٌة موافق غٌر/موافق•
 

تفصٌل بعض أنواع البٌانات التً ٌمكن أن ٌبنً منها الجدول 
: مرفق .1
.  ٌمكنك استخدام حقل المرفق لإرفاق العدٌد من الملفات بداٌة من الصور وحتى السجلاتالغرض•
ٌمكنك استخدام حقل المرفق . من المفترض أنه لدٌك قاعدة بٌانات لجهات الاتصال الخاصة بالوظائؾ•

لإرفاق صورة لكل جهة اتصال، كما ٌمكنك إرفاق سٌرة ذاتٌة أو أكثر لجهة اتصال بنفس الحقل فً هذا 
. السجل

. بضؽط كل مرفق بمجرد إضافته Accessبالنسبة لبعض أنواع الملفات، ٌقوم •

ٌمكنك إرفاق العدٌد من أنواع الملفات المختلفة إلى السجل، لكن قد ٌتم حظر بعض أنواع الملفات التً قد •
 Microsoftوكقاعدة عامة، ٌمكنك إرفاق أي ملؾ تم إنشاإه باستخدام أحد برامج نظام . تشكل مخاطر أمنٌة

Office 2007.  كما ٌمكنك إرفاق ملفات السجلات(.log)  والملفات النصٌة(.text  أو.txt)  والملفات

  .zip.المضؽوطة 

 
: رقم  .2

: ٌتم تحدٌد حجم الحقل لنوع البٌانات رقم عن طرٌق تخصٌص حجم الحقل إلى أحد الخٌارات التالٌة•
حٌث إن التخزٌن المطلوب . 255 إلى 0ٌُستخدم للأعداد الصحٌحة التً تتراوح من  — باٌت•

.  باٌت1هو 
حٌث إن التخزٌن . 255 إلى 0ٌُستخدم للأعداد الصحٌحة التً تتراوح من  — عدد صحٌح•

.  باٌت2المطلوب هو 
 إلى 2,147,483,648-ٌُستخدم للأعداد الصحٌحة التً تتراوح من  — عدد صحٌح طوٌل•

.  باٌت4حٌث إن التخزٌن المطلوب هو . 2,147,483,647
  *3.4 إلى 3810 * 3.4- لقٌم الفاصلة العائمة الرقمٌة التً تتراوح من العدد المفردٌُستخدم•

.  باٌت4حٌث إن التخزٌن المطلوب هو .  أرقام رئٌسٌة7 وإلى ما ٌصل إلى 3810
إلى 30810 * 1.797- لقٌم الفاصلة العائمة الرقمٌة التً تتراوح من العدد المزدوجٌُستخدم•

ا15 وإلى ما ٌصل إلى 30810 * 1.797+ ا صحٌحاً  8حٌث إن التخزٌن المطلوب هو .  رقماً
. باٌت

.  لتخزٌن المعرؾ الفرٌد العمومً المطلوب للنسخ المتماثلةمعرف النسخ المتماثلةٌُستخدم •
لاحظ أنه لا ٌتم اعتماد النسخ المتماثلة باستخدام .  باٌت16حٌث إن التخزٌن المطلوب هو 

  .accdb.تنسٌق الملؾ 
  * 9.999+ إلى 2710 * 9.999-  للقٌم الرقمٌة التً تتراوح من الرقم العشريٌُستخدم•

 . باٌت12حٌث إن التخزٌن المطلوب هو  ،2710
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للحصول على أفضل أداء، ٌجب دومًا تحدٌد أقل حجم حقل مناسب :ملاحظة •

 
: التارٌخ/الوقت .3

: ٌمكن اختٌار تنسٌق معٌن خاص بالتارٌخ من ضمن التنسٌقات التالٌة•
ا فقط،؛ كما أنه لن ٌتم التارٌخ العام•  لن ٌتم عرض الوقت بشكل افتراضً إذا كانت القٌمة تارٌخاً

ا فقط الوقت "و " التارٌخ القصٌر"ٌجمع هذا الإعداد بٌن إلإعدادٌن . عرض التارٌخ إذا كانت القٌمة وقتاً
". الطوٌل

  أمثلة
•4/3/07 

 م 05:34:00•

 م 05:34:00 4/3/07•

 .Windowsالموجود فً الإعدادات الإقلٌمٌة فً " التارٌخ الطوٌل" هو نفس إعداد التارٌخ الطوٌلٌعد•
. 2007 ابرٌل، 3السبت، : مثال

. 2007-ابرٌل-3:مثال .dd-mmm-yyyy التارٌخ كـ التارٌخ المتوسطٌعرض•

الموجود فً الإعدادات الإقلٌمٌة فً " التارٌخ القصٌر"هو نفس إعداد التارٌخ القصٌرٌعتبر•
Windows. 4/3/07: مثال  .

 من توارٌخ 12/31/29 و1/1/00أن تكون التوارٌخ فٌما بٌن " التارٌخ القصٌر"ٌفترض بإعداد تحذٌر •

ٌُفترض أن تكون من )القرن الحادي والعشرٌن  ٌُفترض أن تكون . (2029 إلى 2000أي أن السنٌن  و

ٌُفترض أن تكون )من توارٌخ القرن العشرٌن 12/31/99 و1/1/30التوارٌخ فٌما بٌن  أي أن السنٌن 

. (1999 إلى 1930من 

 من الإعدادات الإقلٌمٌة فً وقت هو نفس الإعداد الموجود فً علامة التبوٌب التارٌخ الطوٌلٌعد•
Windows. م5:34:23: مثال  .

.  م5:34: مثال.  الوقت بالساعات والدقائق مفصولة بحرؾ فاصل زمنًالوقت المتوسطٌعرض•

.  ساعة24 الوقت بالساعات والدقائق مفصولة بفاصل زمنً باستخدام تنسٌق الوقت القصٌرٌعرض•

 17:34: مثال

 المفتاح الأساسً
الذي ٌمكن عن طرٌقه تمٌٌز سجلات  (أو مجموعة الحقول )المفتاح الأساسً هو ذلك الحقل •

. الجدول الواحد عن بعضها البعض
 ٌمكن تحدٌد المفتاح الأساسً لجدول ما عن طرٌق الشكل فً الصورة•
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جزءا رئٌسا فً ربط جداول قاعدة البٌانات بعضها  (Primary Key)ٌعتبر المفتاح الأساسً •

. ببعض
 بناء جداول الجامعة

:  جداول هً 6فً مثال الجامعة لدٌنا عدد 

 (Student)جدول الطالب•

 (Instructor)جدول المدرس•

 (Enrols)جدول الطالب الفصلً•

 (Course-Offerings)جدول الشعب الفصلً•

 (Course)جدول المقررات•

 (Requires)جدول المتطلب السابق•

: (Student)جدول الطالب

  :ٌتكون من الحقول التالٌة
 ، مفتاح أساسً (رقم ، رقم صحٌح طوٌل)رقم الطالب  •
  ( حرؾ15نص، )إسم الطالب  •
 ( حرؾ25نص،  )التخصص •

.  على سطح المكتبUniversityنقوم بإنشاء ملف جدٌد ونخزنه تحت إسم •

 
 

  طرٌقة تصمٌم الجداولباستخدامنقوم بإنشاء جدول  •
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 ندخل إسم الحقل الأول فً خانة إسم الحقل •
 

 
 

 نقوم بإدخال نوع بٌانات الحقل فً خانة نوع البٌانات من ضمن الخٌارات المتوفرة •
 

 
 المعطاةنقوم بإدخال حجم الحقل من بٌن الخٌارات  •
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 نكرر نفس العملٌة لحقل إسم الطالب •
 

 
 

 نكرر نفس العملٌة لحقل التخصص •

 
 

نقوم بتحدٌد المفتاح الأساسً عن طرٌق إختٌار الحقل ، ومن ثم الضغط على أٌقونة مفتاح  •
 أساسً 
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نقوم بتخزٌن الجدول إما بالضغط على شكل القرص المرن فً شرٌط الوصول السرٌع أو من  •
 قابمة زر أوفٌس نختار حفظ أو حفظ بإسم، نكتب إسم الجدول ونضغط موافق

 
 

 بعد الحفظ ٌظهر الجدول فً جزء التنقل •
 

 
 
 

 ننتقل إلى نمط ورقة بٌانات لإدخال بٌانات الجدول، ومن ثم ندخل البٌانات سجلا بعد الآخر •
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 نقوم بإنشاء باقً الجداول بذات الطرٌقة •
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 وبذلك ٌظهر لدٌنا فً جزء التنقل الجداول الستة المطلوبة •
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 (11)الوحاضزة رقن 

 برنامج إدارة قواعد البٌانات
 2007ماٌكروسوفت أكسس 

Microsoft Access 2007 

بناء العلاقات 
 

تذكٌر بمثال الجامعة 
 :أخذنا فً محاضرة سابقة مخطط الكٌان العلاقة التالً•

 

 
 

: ونتج عن تحوٌل مخطط الكٌان العلاقة ، مخطط قواعد البٌانات التالً•
 

 
 
 

حٌث قمنا فً المحاضرة السابقة ببناء الجداول المذكورة فً هذا المخطط، ونقوم فً هذه المحاضرة •
 ببناء العلاقات اللازمة

 
للمضً قدما فً هذه المحاضرة ، علٌك مراجعة ما تم شرحه مسبقا عن العلاقات :(1)ملاحظة•

. وأنواعها

علٌك مقارنة نتائج العلاقات فً أكسس مع مخطط قواعد البٌانات للجامعة لمعرفة مدى : (2)ملاحظة •

. التطابق
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لماذا ننشا علاقات الجداول؟ 

هناك العدٌد من الأسباب التً تجعل من الضروري إنشاء علاقات جداول قبل إنشاء كائنات قاعدة •
: بٌانات أخرى، مثل النماذج والاستعلامات والتقارٌر

تإثر علاقات الجداول على تصمٌمات الاستعلام،للعمل مع سجلات من أكثر من جدول واحد، ₋
ا إنشاء استعلام ٌربط هذه الجداول ٌعمل الاستعلام من خلال مطابقة القٌم فً . ٌجب علٌك ؼالباً

.  حقل المفتاح الأساسً للجدول الأول بحقل مفتاح خارجً فً الجدول الثانً
تإثر علاقات الجداول على تصمٌمات النموذج والتقرٌر، حٌث ٌقدم أكسس اختٌارات تستند ₋

. إلى هذه العلاقات
علاقات الجداول هً الأساس حٌث ٌمكنك تحسٌن التكامل المرجعً لٌساعدك على منع ₋

السجل الوحٌد هو سجل ٌرجع إلى سجل آخر ؼٌر  ).السجلات الوحٌدة فً قاعدة البٌانات
 (موجود

فهم التكامل المرجعً 
عندما تصمم قاعدة بٌانات، فإنك تقسم المعلومات فً جداول حسب الموضوع للحد من تكرار •

. البٌانات
الهدؾ من التكامل المرجعً هو منع السجلات الوحٌدة والحفاظ على المراجع متزامنة بحٌث لا ٌحدث •

.  عدم توافقٌة فً البٌانات بٌن الجداول المختلفة
أٌة عملٌة تمنع  بحٌث ٌرفض أكسس.ٌمكنك فرض التكامل المرجعً عن طرٌق تمكٌنه لعلاقة جدول •

.  التكامل المرجعً لعلاقة الجدول
فً حال احتجت لتؽٌٌر قٌمة المفتاح الأساسً ، بناءا علٌه ٌجب علٌك تحدٌث قٌمته فً الجداول •

، لٌقوم أكسس بعملٌة ―تتالً تحدٌث الحقول المرتبطة"المرتبطة معه، وٌمكن ذلك عن طرٌق إختٌار 
. التحدٌث بالنٌابة عنك

فً حال احتجت لحذؾ قٌمة المفتاح الأساسً ، بناءا علٌه ٌجب علٌك حذؾ قٌمته فً الجداول •
، لٌقوم أكسس بعملٌة ―تتالً حذؾ السجلات المرتبطة"المرتبطة معه، وٌمكن ذلك عن طرٌق إختٌار 

. الحذؾ بالنٌابة عنك
عرض علاقات الجداول 

: لعرض علاقات الجداول•
" علاقات"ٌفتح الإطار . أدوات قاعدة البٌانات ضمن علامة التبوٌب علاقاتانقر فوق ₋

إذا لم ٌتم تعرٌؾ أي علاقات جداول بعد، وكنت تفتح الإطار . وٌعرض أي علاقات موجودة
 .علاقات للمرة الأولى، ٌطالبك أكسس بإضافة جدول أو استعلام إلى الإطار
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إنشاء علاقة جدول 

إفتح لوحة العلاقات •
 إضؽط بزر الفؤرة الأٌمن لإظهار الجداول•

 
 

 .الإستعلامات المطلوبة /إختر الجداول•

 
 
 

: قم بإنشاء العلاقة•
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: هناك أكثر من طرٌقة لإنشاء علاقة جدول بآخر، سنذكر منها أبسط طرٌقتٌن•

بإستخدام سحب وإفلات الفؤرة •
بإستخدام قائمة تحدٌد علاقة •

 :باستخدام سحب وإفلات الفؤرة•
 

 
 

. اضؽط على حقل المفتاح الأساسً فً الجدول الأول، بزر الفؤرة الأٌسر •
حرك الفؤرة مع إستمرار الضؽط على زر الفؤرة الأٌسر باتجاه الجدول الثانً، وبالتحدٌد  •

المفتاح الخارجً المطلوب 
أترك زر الفؤرة،لتظهر لك شاشة تحرٌر العلاقات  •
اضؽط إنشاء لتجد أنه تم تكوٌن خط واصل بٌن الجدولٌن  •

 
باستخدام شاشة تحرٌر العلاقات •

 اضؽط على أٌقونة تحرٌر علاقات •
 
 

 
 

 تظهر لك شاشة تحرٌر علاقات ،إضؽط إنشاء جدٌد
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 فً شاشة إنشاء جدٌد ،إختر إسم الجدول الأٌمن
 

 
 

 إختر إسم العمود الأٌمن •
 

 
 إختر إسم الجدول الأٌسر •
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 إختر إسم العمود الأٌسر •

 
 

 إضؽط موافق، لتعود إلى شاشة تحرٌر علاقات •

 
 

 إختر إسم العمود الأٌسر •
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 إضؽط إنشاء لتتم عملٌة إنشاء العلاقة
 
 

 
 
 

ملاحظة، هناك حالات تكون فٌها العلاقة بٌن الجدولٌن على أكثر من حقل ، مثل علاقة جدول •
الشعب الفصلً بجدول الطالب الفصلً، عندها ٌتم إختٌار باقً الحقول فً شاشة تحرٌر العلاقات 

 بعد الإنتهاء من شاشة إنشاء جدٌد
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حذف علاقة جدول 
لحذؾ علاقة بٌن جدولٌن ، إضؽط بزر الفؤرة الأٌمن على الخط الممثل للعلاقة بٌن الجدولٌن ، وإختر •

 حذؾ

 
 

تغٌٌر علاقة جدول 
لإجراء تؽٌٌر على علاقة ما بٌن جدولٌن ، إضؽط بزر الفؤرة الأٌمن على الخط الممثل للعلاقة بٌن •

 الجدولٌن ، وإختر تحرٌر علاقات، ومن شاشة تحرٌر علاقات نجري التؽٌٌر، ثم نضؽط موافق
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فرض التكامل المرجعً 
ل خٌار • لفرض التكامل المرجعً على علاقة ما بٌن جدولٌن، نختار شاشة تحرٌر العلاقات  ونُفَعِّ

، وفً حالة رؼبتنا بإعطاء المستخدم الفرصة للتعدٌل على قٌمة الحقل ‖فرض التكامل المرجعً―
 الأساسً أو حذؾ قٌمة حقل أساسً نفعل باقً الخٌارات

 

 
 

إنشاء تقرٌر العلاقات 
 :لإنشاء تقرٌر بالعلاقات المنشؤة، إختر أٌقونة تقرٌر العلاقة كما هو مبٌن فً الشكل•

 
 

 
 Universityٌظهر لنا تقرٌر العلاقات أدناه، وٌمكن تسمٌته العلاقات ل 
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مقارنة مخطط قواعد البٌانات مع تقرٌر العلاقة 
 

 

 

 

 الوحاضزة الثاًيت ػشز

 برنامج إدارة قواعد البٌانات
 2007ماٌكروسوفت أكسس 

Microsoft Access 2007 

 إنشاء النماذج والتقارٌر

ما هو النموذج؟ 
النموذج عبارة عن كائن ٌمكنك من إنشاء لوحات رسومٌة تعرض على شاشة المستخدم ، لٌتمكن من •

. ، أو تعدٌلها أو حذفهااسترجاعهاخلالها إدخال البٌانات أو 
.  البرمجٌةالإجراءاتكما ٌمكن عن طرٌق النماذج تفعٌل بعض •
 

طرق إنشاء النماذج 
 هناك أكثر من طرٌقة لإنشاء النموذج ، وكلها متوفرة فً تبوٌب إنشاء، ضمن مجموعة نماذج•
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لإنشاء نموذج ٌسمح لك بإدخال كل سجل على حدة :نموذج•
 لإنشاء نموذج منقسم ٌقوم بإظهار ورقة بٌانات :نموذج منقسم•

  فً المقطع العلوي ونموذج فً المقطع السفلً لإدخال معلومات 
حول السجل المحدد فً ورقة البٌانات 

  لإنشاء نموذج ٌقوم بعرض سجلات متعددة:عناصر متعددة•
 فً ورقة بٌانات،مع إظهار سجل واحد فً كل صؾ 

•Pivot Chart: ًلعرض البٌانات على شكل رسم بٌان 
 لعرض نموذج فارغ ٌتم إضافة الحقول المطلوبة فٌه عن :نموذج فارغ•

  طرٌق قائمة بالحقول المتوفرة
  إنشاء نموذج جدٌد فارغ بطرٌقة عرض التصمٌم،:تصمٌم النماذج•

  حٌث ٌمكنك إجراء تؽٌٌرات تصمٌم متقدمة على النماذج، مثل
 إضافة عناصر تحكم مخصصة ،وإضافة تعلٌمات برمجٌة 

 لإنشاء نموذج خطوة بخطوة بمساعدة أكسس :معالج النماذج•
لإنشاء نموذج على شكل ورقة بٌانات : ورقة بٌانات•
  لإنشاء نموذج حوار ٌحتوي على :مربع حوار مشروط•

زر إلؽاء الأمر وزر موافق 
•Pivot Table:ًلإنشاء نموذج ٌعرض البٌانات بشكل جدول مفصل  .

 سنكتفً فً هذا السٌاق بشرح طرٌقتٌن فقط فً إنشاء النماذج، وٌترك•
:  للطالب التعرف على الطرق الأخرى

نموذج  ₋
 معالج النماذج₋

 
 
 
 
 
 
 
 

“ نموذج”إنشاء نموذج بالضغط على أٌقونة 
: تعتبر هذه الطرٌقة الأسهل فً إنشاء النماذج حٌث أنها تتكون من خطوتٌن إثنتٌن فقط•

إختٌار الجدول أو الإستعلام المراد عمل النموذج له من جزء التنقل •
 نموذج من مجموعة نماذج ضمن تبوٌب إنشاء―إختٌار أٌقونة •
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 بناءا على الخطوتٌن السابقتٌن ٌظهر لدٌنا النموذج كما فً الشكل•

 
 
 
: نرى فً الشكل ما ٌلً•
طرٌقة العرض •
شرٌط تنقل النموذج الرئٌسً •
شرٌط تنقل النموذج الفرعً •
 السجل الفعال فً النموذج الفرعً•
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: نرى فً الشكل شرٌط تنقل السجلات ، وفٌه التفصٌلات التالٌة•
منطقة البحث حسب رقم السجل •
لإنشاء سجل جدٌد •
للإنتقال إلى السجل الأخٌر •
للإنتقال إلى السجل التالً •
عدد السجلات الكلً •
 (السجل الفعال)رقم السجل الحالً•
للإنتقال للسجل السابق •
 للإنتقال للسجل الأول•
 

إنشاء نموذج بإستخدام طرٌقة معالج النماذج 
-قم بإختٌار التبوٌب إنشاء. فً هذه الطرٌقة ٌتم إنشاء النموذج خطوة بخطوة و بمساعدة برنامج أكسس•

 معالج النماذج -نماذج إضافٌة- المجموعة نماذج

 
 
: تظهر لدٌنا شاشة معالج النماذج بالخطوات كالتالً•
 .والحقول من ذلك المصدر (استعلاماتجداول أو )تحدٌد مصدر البٌانات•
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. ملاحظة ٌمكن الإختٌار من أكثر من مصدر بشرط وجود علاقة ربط بٌن تلك المصادر•
 ٌمكن إختٌار أو التراجع عن إختٌار بعض أو كل الحقول فً جهة المصدر•
 

 
 
بسبب إختٌار بٌاناتنا من أكثر من مصدر ، فإنه ٌطلب منا هذه الخطوة الإضافٌة التً تتعلق بعرض •

 ... البٌانات من وجهة نظر المصدر الأول أو الثانً أو الثالث
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 إختٌار التخطٌط ، وهً طرٌقة توزٌع البٌانات فً داخل النموذج•
 

 
 
 
إلخ ..إختٌار النمط، وٌقصد بالنمط شكل الخط، ولونه ولون الخلفٌة •
 

 



 لـــــــــٕاػـــــــــــذ انجــــــٛـبَـــبد
 

1920أو ٚضٌ   Page 84 

 
 تحدٌد عنوان النموذج •
 

 
 
 ونهاٌة ٌظهر لدٌنا النموذج بالشكل التالً•
 

 
طرق عرض النموذج 

: بعد أن ٌتم إنشاء النموذج ، فإنه ٌمكن عرضه بأكثر من طرٌقة•
: طرٌقة عرض النموذج₋

 لا ٌمكن التؽٌٌر فٌها، وهً الشاشة التنفٌذٌة للنموذج 
: طرٌقة عرض التخطٌط₋

 وفٌها ٌمكن للمستخدم أن ٌؽٌر  فً تخطٌط
.  النموذج،إضافة أو حذؾ حقل من قائمة

: طرٌقة عرض التصمٌم ₋
 وفٌها ٌمكن للمستخدم إجراء تؽٌٌرات كبٌرة

 على النموذج  من حٌث التصمٌم بؤكمله 
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ما هو التقرٌر؟ 
التقرٌر عبارة عن كائن ٌساعد فً إنشاء ورقة للطباعة على الطابعة،وٌمكن أخذ محتوٌاته من جدول أو •

. إستعلام ، واحد أو أكثر
كثٌرا ما ٌتم الحكم على برنامج إدارة قاعدة البٌانات من خلال التقارٌر التً ٌمكن طباعتها من خلاله، كون •

.  النسخة الورقٌة أكثر تداولا من النماذج، وهذا لا ٌقلل من أهمٌة النماذج
طرق إنشاء التقارٌر 

 : بإحدى الطرق الآتٌة2007ٌمكن إنشاء التقرٌر فً أكسس •

 
 

إنشاء تقرٌر لجدول أو إستعلام مختار من جزء التنقل :تقرٌر•
 لٌتم طباعتها وإلصاقها labelsلتجهٌز تقرٌر على شكل تسمٌات :تسمٌات•

إنشاء تقرٌر فارغ ، لٌتم إضافة الحقول المطلوب من قائمة حقول موجودة :تقرٌر فارغ•
لإنشاء التقرٌر خطوة بخطوة بمساعدة أكسس :معالج التقارٌر•
إنشاء التقرٌر بشكل أكثر تحدٌدا وتخصصا، بما ٌسمح بإضافة أدوات :تصمٌم التقارٌر•

تحكم وجمل برمجٌة خاصة 
 

سنكتفً فً هذا السٌاق بشرح طرٌقتٌن فقط فً إنشاء التقارٌر، وٌترك للطالب التعرف على الطرق •
: الأخرى
تقرٌر  ₋
 معالج التقارٌر₋

 
 

“ تقرٌر”إنشاء تقرٌر بإستخدام الضغط على أٌقونة 
: تعتبر هذه الطرٌقة الأسهل فً إنشاء التقارٌر، حٌث تتلخص فً خطوتٌن إثنتٌن•

إختٌار الجدول أو الإستعلام المطلوب تقرٌره •
 ‖تقرٌر―الضؽط على أٌقونة •

 
 :فٌظهر لدٌنا التقرٌر بالشكل التالً•
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: تمر عملٌة إنشاء التقرٌر بطرٌقة معالج التقارٌر بالخطوات التالٌة•
تحدٌد مصدر بٌانات التقرٌر، والحقول المطلوبة من ذلك المصدر، وٌنطبق علٌه ما ٌنطبق •

 على النموذج بهذا الخصوص

 
 

 إختٌار وجهة النظر فً عرض البٌانات،كون البٌانات من أكثر من مصدر•
 

 
 إختٌار حقل أو أكثر لٌتم تصنٌؾ البٌانات إلى مجموعات حسب الحقول المختارة•
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 ترتٌب أو فرز بٌانات تقرٌر حسب حقل معٌن•
 

 
 

 إختٌار التخطٌط المناسب، وإتجاه الصفحة للطباعة•
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 إختٌار النمط المناسب•

 
 

 إختٌار عنوان التقرٌر•

 
 

 ٌظهر لدٌنا التقرٌر بالشكل التالً•
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طرق عرض التقرٌر 

: ٌمكن عرض التقرٌر بإحدى الطرق التالٌة•
طرٌقة عرض تقرٌر  ₋
معاٌنة قبل الطباعة  ₋
طرٌقة عرض التخطٌط  ₋
طرٌقة عرض تصمٌم التقرٌر  ₋

 
 

 

 

 

 1- الوحاضزة الثالثت ػشزة 

 برنامج إدارة قواعد البٌانات
 2007ماٌكروسوفت أكسس 

Microsoft Access 2007 

إنشاء الاستعلام 
 
 

 تذكٌر بمثال الجامعة
 

 
 

جداول مثال الجامعة 
:  جداول هً 6فً مثال الجامعة لدٌنا عدد 

 (Student)جدول الطالب•

 (Instructor)جدول المحاضر •

 (Enrols)جدول الطالب الفصلً•

 (Course-Offerings)جدول الشعب الفصلً•

 (Course)جدول المقرر•
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 (Requires)جدول المتطلب السابق•

 
بٌانات جداول الجامعة 

. من الضروري أن تكون البٌانات فً جداول قاعدة البٌانات متكاملة مع بعضها البعض•
ولتوضٌح درسنا من المهم أن نعرض بٌانات الجداول لمقارنة نتائج الاستعلام مع بٌانات الجداول •
 (Student)بٌانات جدول الطالب•

 
 (Instructor)بٌانات جدول المحاضر•

 
 
 (Enrols)بٌانات جدول الطالب الفصلً•

 
 
 (Course-Offerings)بٌانات جدول الشعب الفصلً•
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 (Course)بٌانات جدول المقرر•
 

 
 
 (Requires)بٌانات جدول المتطلب السابق•
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ما هو الاستعلام؟ 
الاستعلام هو طرٌقة لاستخلاص البٌانات من جداول قاعدة البٌانات، أو من إستعلامات أخرى •
ٌستخدم الاستعلام للاجابة عن أسئلة بسٌطة، أولإجراء عملٌات حسابٌة، أو تجمٌع بٌانات من جداول •

. مختلفة، أو إضافة بٌانات جدول أوتؽٌٌرها أو حذفها
. إستعلامات التحدٌدتسمى الاستعلامات المستخدمة فً استرداد البٌانات أو تطبٌق عملٌات حسابٌة ب•
إستعلامات الإجراء تسمى إستعلامات  إضافة البٌانات ، أو تؽٌٌرها أو حذفها ب•
ٌمكن إستخدام الإستعلام كمصدر للبٌانات فً بناء النماذج أو بناء التقارٌر •
 

طرق إنشاء الاستعلام 
: مجموعة ؼٌرذلك بإحدى طرٌقتٌن- ٌمكن إنشاء الإستعلام من التبوٌب إنشاء•
معالج الاستعلامات •
 تصمٌم الاستعلام•
 

 
 

“ معالج الاستعلامات”إنشاء الاستعلام  باستخدام 
 نختار معالج الاستعلامات– المجموعة ؼٌرذلك – من التبوٌب إنشاء 

 
 

 
: تحتوي على الخٌارات“ استعلام جدٌد”نلاحظ ظهور شاشة •
معالج الاستعلامات البسٌطة •
معالج الاستعلامات الجدولٌة •
معالج استعلام البحث عن التكرار •
 معالج استعلام البحث عن ؼٌر المتطابقات•
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 ٌنشئ هذا المعالج استعلام تحدٌد من:معالج الاستعلامات البسٌطة•

.  الحقول التً تنتقٌها
: مثال•
نرؼب بانشاء استعلام ٌقوم بعرض  

رقم الطالب ، اسم الطالب، )  المعلومات
 (اسم المقرر، العلامة 
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 بإمكانك الاختٌار بٌن استعلام تفصٌل أو استعلام ملخص، لنختار تفصٌل •
 

 
بإمكانك الاختٌار بٌن فتح الاستعلام لعرض المعلومات ، أو تعدٌل تصمٌم الاستعلام، فٌما ٌختص 
بتعدٌل تصمٌم الاستعلام ، فسوؾ نشرحه فً جزء منفصل، لذلك سنختار فتح الاستعلام لعرض 

 المعلومات  
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 تظهر لدٌنا نتائج الاستعلام

 
 

: مثال•
نرؼب بانشاء استعلام ٌقوم بعرض  

رقم الطالب ، اسم الطالب، )  المعلومات
 (متوسط علامات الطالب 
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معالج الاستعلامات الجدولٌة 
ٌنشئ هذا المعالج استعلام جدولً ٌعرض البٌانات فً تنسٌق جدول بٌانات مضؽوط، وٌطلق علٌه جدول 

مفصلً أٌضا 
 أنشئ إستعلام جدولً ٌظهر عدد الشعب فً كل ٌوم وكل وقت: مثال
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 2- الوحاضزة الثالثت ػشز 

 برنامج إدارة قواعد البٌانات
 2007ماٌكروسوفت أكسس 

Microsoft Access 2007 

 إنشاء الاستعلام

“ معالج الاستعلامات”إنشاء الاستعلام  باستخدام 
معالج استعلام البحث عن التكرار •

 أنشئ إستعلام تكرار، موضحا فٌه المقررات متعددة الشعب فً جدول الشعب الفصلً: مثال
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معالج استعلام البحث عن غٌر المتطابقات •
ٌنشئ هذا المعالج استعلام للبحث عن السجلات الموجودة فً جدول ،ولٌس لها سجلات مرتبطة  

فً جدول آخر 
أنشئ استعلام بحث عن ؼٌر متطابقات ، لاٌجاد الطلاب الذٌن لٌس لهم مقررات مسجلة فً جدول :مثال

 الطالب الفصلً
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“ تصمٌم الاستعلام”إنشاء الاستعلام  باستخدام 
: مجموعة ؼٌرذلك بإحدى طرٌقتٌن- ٌمكن إنشاء الإستعلام من التبوٌب إنشاء•
 تصمٌم الاستعلام•

 
 
إن عملٌة إنشاء استعلام بطرٌقة تصمٌم الاستعلام تتسم بالسهولة والٌسر ، ولكن ٌواجه بعض الطلاب •

. مشكلة فً صٌاؼة الشرط فً الإستعلام
: ٌمكن تلخٌص خطوات تصمٌم الاستعلام كما ٌلً•
إختٌار مصدر المعلومات •
ربط مصادر المعلومات فً حالة عدم وجود علاقة ربط لتفادي تكرار المعلومات •
إختٌار الحقول المراد عرضها من ذلك المصدر •

 (2)إختٌار الحقول المراد وضع شرط علٌها إن لم تكن قد أختٌرت فً الخطوة السابقة•
وضع الشرط المطلوب، أو مجموعة الشروط المطلوبة •

“ تصمٌم الاستعلام”إنشاء الاستعلام  باستخدام 
أنشئ إستعلام ٌقوم بعرض أسماء الطلاب الناجحٌن فً مادة مدخل إلى تقنٌة المعلومات، إذا علمت : مثال •

 فما فوق 60ان علامة النجاح هً 

: التحلٌل للسإال•
. اسم الطالب: الحقول المطلوب عرضها•
حقل العلامة ،وحقل إسم المقرر : الحقول المطلوب شرطها •
: الشرط•
 60من  (<)حقل العلامة أكبر: الشرط الأول •

‖ مدخل إلى تقنٌة المعلومات―القٌمة  (=)حقل اسم المقرر ٌساوي: الشرط الثانً •
 (AND) (و)الشرط الأول والشرط الثانً ٌتحققان معا •
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أنشئ إستعلام ٌقوم بعرض أسماء الطلاب الناجحٌن فً مادة مدخل إلى تقنٌة المعلومات، إذا علمت  : مثال•
 فما فوق 60ان علامة النجاح هً 

 الحل
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اذا ٌجدر التنوٌه هنا إلى أن التركٌز على الشرط، وإذا كان هناك أكثر من شرط فٌجب التركٌز على العلاقة •
 OR‖ أو―أم    AND‖و―بٌنهما 
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العلاقات المنطقٌة •
 =>، أصؽر أو ٌساوي =<، اكبر او ٌساوي<>، لاٌساوي =، ٌساوي <، أصؽر > أكبر 

العملٌات المنطقٌة •
 AND،OR،NOT 

العملٌات على الفترة  •
 BETWEEN 

العملٌات على السلاسل الرمزٌة •
 LIKE بالاضافة لاستخدام رمز التصفٌة والبحث ،„*‟ ،„$‟ 

، ما هو الشرط على التارٌخ 1985لو طلب منك اسماء الطلاب الذٌن تارٌخ مٌلادهم فً العام : س

: 1جواب 

LIKE “*1985” 
 :2جواب

>= #1/1/1985# AND <= #31/12/1985# 
 :3جواب

BETWEEN (#1/1/1985# AND #31/12/1985#) 
 :4جواب 

LIKE “*/*/1985” 
 

‖ م―لو طلب منك اسماء الطلاب الذٌن تبدأ أسماءهم بحرؾ : س•
: جواب •

LIKE “ م* ” 
‖ م―لو طلب منك اسماء الطلاب الذٌن ثانً حرؾ من إسمهم : س•
: جواب•

LIKE “$م*” 
‖ د―، ورابع حرؾ ‖ م―لو طلب منك اسماء الطلاب الذٌن ثانً حرؾ من إسمهم : س•
: جواب•

LIKE “$د$م*” 
 
 

‖ عمان―و ٌسكنون ‖ مدخل―لو طلب منك اسماء الطلاب  الناجحٌن فً مقرر :س•
: جواب •

، كل حسب (criteria)، اذا نكتب الشرطٌن فً نفس سطر المعاٌٌر ‖ و―هنا شرطٌن مربوطٌن بعلاقة •

حقله 
على حقل العلامة (60=<)شرط النجاح•

 على حقل العنوان( LIKE‖عمان―)شرط العنوان •
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 مثال تطبٌقً
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 2007ماٌكروسوفت أكسس 

: النصٌحة التً نود توجٌهها للطالب فٌما ٌتعلق بجزئٌة الأكسس فً هذا المقرر•
بالرؼم من أن الاختبار النهائً نظري، إلا أن التطبٌق العملً له الأثر الكبٌر فً تعمٌق فهم الطالب ، •

وترسٌخ المعلومة، وعلٌه فإن التطبٌق العملً ٌساعد الطالب على الإجابة على أسئلة الإختبار وإن كانت 
نظرٌة 

أسئلة إختبار الأكسس قد تتضمن شاشات من التطبٌق ، ومن ثم السإال عنها •
نسؤل لله لكم التوفٌق فً هذا المقرر وكل مقررات الإنتساب •
 

 الوحاضزة الزابؼت ػشز

 تصمٌم قواعد البٌانات العلاقٌة
مراجعة عامة 

Design of Relational Database 
 

 Database Life Cycle (DBLC)دورة حٌاة قاعدة البٌانات 

إن عملٌة تطوٌر قاعدة البٌانات تمر بمجموعة من المراحل،هذه المراحل المتتالٌة تسمى بدورة حٌاة قاعدة •
. البٌانات

هذه المراحل أو دورة الحٌاة تمر بصورة متزامنة ضمن مراحل دورة حٌاة نظام المعلومات، كما ٌوضح •
الشكل التالً 

 
: دورة حٌاة قاعدة البٌانات من المراحل التالٌة تتكون

وهً مرحلة جزئٌة ضمن جمع مواصفات ، تحدٌد المواصفات والمتطلبات الخاصة بقاعدة البٌانات•
. ومتطلبات نظام المعلومات فً مرحلة التحلٌل

-E ).وفٌها ٌتم تصمٌم نموذج اولً للبٌانات بواسطة مخططات الكٌان العلاقة قاعدة البٌانات الأولٌة، إعداد•
RD) 
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العلاقة إلى مخطط /تحوٌل قاعدة البٌانات الأولٌة، أو مخطط الكٌان، قاعدة البٌانات المنطقٌة تصمٌم•
الاسكٌما ، وذلك بإتباع قواعد التحوٌل 

 Database Schemaمخطط قواعد البٌانات 

هو مخطط ٌصؾ قاعدة البٌانات بشكل رسومً تمهٌدا  : Database Schemaمخطط قواعد البٌانات•

 DBMSلبنائه على شكل جداول فً نظام إدراة قواعد بٌانات 

مخطط قواعد البٌانات هو مخطط ٌنتج عن عملٌة إخضاع مخطط الكٌان العلاقة لخوارزمٌة •
 Mapping Algorithmالتحوٌل

 
التحوٌل من مخطط الكٌان العلاقة إلى مخطط قواعد بٌانات 

Mapping ERD to DB schema 

، بتطبٌق مجموعة من الخطوات البسٌطة، تسمى خوارزمٌة ERDتتم عملٌة تحوٌل مخطط 

، وتتكون هذه الخطوات من جمٌع الحالات البسٌطة المحتملة، التً قد Mapping Algorithmالتحوٌل

تكون موجودة فً النموذج الأولى، وٌتم تطبٌق هذه الخوارزمٌة كاملة، مع تجاوز الحالات التً لم تظهر فً 
 النموذج الأولً

 
 :(Mapping Algorithm)خوارزمٌة التحوٌل •
 (القوٌة)تحوٌل الكٌانات العادٌة •
 تحوٌل الكٌانات الضعٌفة•
  1:1تحوٌل العلاقات الثنائٌة من النوع•
 N:1تحوٌل العلاقات الثنائٌة من النوع •
 N:Mتحوٌل العلاقات الثنائٌة من النوع •
 تحوٌل الصفات متعددة القٌم•
 تحوٌل العلاقات فوق الثنائٌة•

 
㿋 ٌتم هنا تحوٌل جمٌع الكٌانات العادٌة، أي الكٌانات ؼٌر الضعٌفة، بإنشاء  :تحوٌل أنواع الكٌانات العادٌة

وٌتم تحدٌد أحد مفاتٌح الكٌان، وتسمٌته . ذلك الكٌان جدول ٌتكون من الحقول التً تقابل صفات
فإن  المفتاح من النوع المركب  وإذا كانت الصفة التً تمثلprimary key(PK) بالمفتاح الرئٌسً

 .الصفة المركبة المفتاح الرئٌسً سٌكون مجموعة الحقول التً تنشؤ من
 

㿖 ٌتم تحوٌل كل واحدة من الكٌانات الضعٌفة، بإنشاء جدول ٌتكون من الحقول :تحوٌل الكٌانات الضعٌفة 

إضافة المفتاح الرئٌسً للكٌان القوي الذي ٌتبعه ذلك الكٌان  التً تقابل صفات ذلك الكٌان، كما ٌجب

 للجدول الجدٌد، عبارة عن مفتاح مركب مكون من المفتاح PK الضعٌؾ، وٌكون المفتاح الرئٌسً

 . الخاص به(Partial Key)  بالإضافة إلى المفتاح الجزئFKً الأجنبً

 
㿡 واحد فإن -إلى- إذا كانت العلاقة بٌن الكٌانٌن علاقة واحد:(1:1) تحوٌل العلاقات الثنابٌة من النوع

بطرٌقة المفتاح الأجنبً، وفٌه ٌتم إضافة عملٌة التحوٌل تتم وفق عدة خٌارات أشهرها، خٌار ٌسمى 
لأحد الجدولٌن إلى الجدول الآخر كمفتاح أجنبً وٌفضل أن ٌكون الجدول الذي المفتاح الربٌسً 
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ٌحتوي على المفتاح الأجنبً، هو الجدول الذي ٌكون نوع قٌد اشتراكه فً العلاقة، من نوع 
 (الاشتراك الكلً)

㿬  تحوٌل العلاقات الثنابٌة من النوع(1:N): ٌتم هنا إنشاء جدولٌن لتمثٌل الكٌانٌن المرتبطٌن، على أن ٌتم 

 (N) المفتاح الرئٌسً للجدول من جهة العلاقةطرٌقة المفتاح الأجنبً السابقة، وذلك بإضافة تطبٌق 

 .، بؽض النظر عن نوع قٌد الاشتراك㿋 )إلى الجدول الآخر المرتبط بالعلاقة 

 
㿷  تحوٌل العلاقات الثنابٌة من النوع(N:M): ،فً هذا النوع من العلاقات، ٌتم استحداث جدول جدٌد 

فٌكون الناتج من هذه العلاقة ثلاثة جداول، جدولٌن لتمثٌل الكٌانٌن المرتبطٌن بالعلاقة وٌضم الجدول 
الثالث حقلٌن كمفتاحٌن أجنبٌٌن ٌمثلان المفتاحٌن الرئٌسٌٌن فً الجدولٌن، وٌمكن إضافة أي حقل آخر 

 .ٌكون له مؽزى، كؤن تكون العلاقة لها صفة بذاتها، فتتحول الصفة إلى حقل فً الجدول الجدٌد
 

䀂 ٌتم فً هذه الحالة، عادة، إنشاء جدول جدٌد ٌضم الصفة المتعددة القٌم :تحوٌل الصفات متعددة القٌم 

 ٌكون ممثلا للمفتاح الرئٌسً فً الجدول الناتج من FK كحقل، وٌضاؾ إلى الجدول مفتاح أجنبً

أما الصفات المركبة فتتحول إلى صفات بسٌط، فحقول . الكٌان الذي ٌحتوي على الصفة متعددة القٌم
عادٌة كما أوضحنا أعلاه، والصفات ذات القٌم المشتقة تلؽى من الجدول، لأنها صفات قابلها للاشتقاق 

 من صفات أخرى، فلا داعً لوجودها
 

䀍 فً حالات نادرة تظهر لدٌنا علاقات معقدة، :تحوٌل العلاقات غٌر الثنابٌة، كالعلاقة الثلاثٌة وما فوقها  

والرباعٌة وما فوقها، وتعالج هذه الحالة بطرٌقة معالجة الحالة  (بٌن ثلاثة كٌانات)كالعلاقة الثلاثٌة 
 حٌث ٌتم إنشاء جدول جدٌد، وإضافة N:M))حالة تحوٌل العلاقات الثنائٌة من النوع )الخامسة 

المفاتٌح الرئٌسٌة للجداول المشتركة، حسب عددها، إلى الجدول الجدٌد كمفاتٌح أجنبٌة مكونة 
. بمجموعها، مفتاحا مركبا ٌمثل المفتاح الرئٌسً للجدول

 Databaseالتالٌٌن إلى ما ٌقابلهما من مخطط قواعد البٌانات  حول كل من نماذج الكٌان العلاقة: تمرٌن
Schema 
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 :نبدأ بتحوٌل الكٌان العادي .1
  

بشكل المستطٌل أحادي الإطار، وٌحتوي مخطط الكٌان العلائقً السابق  (القوي)ٌتم تمثٌل الكٌان العادي 
 :على ثلاث   كٌانات هً

o  الطالب(Student) 

o المحاضر(Instructor) 

o المقرر(Course) 
 

وتتم عملٌة تحوٌل الكٌانات القوٌة بتمثٌل كل منها بجدول ٌحمل إسم الكٌان ، وٌحتوي حقولا تمثل •
. بالكٌان (الارتباط ٌمثل بخط مستقٌم)المرتبطة (تمثل الصفات بالشكل البٌضاوي)الصفات

ٌتم  أخذ الأجزاء المكونة للصفة  (شكل بٌضاوي مرتبط باشكال بٌضاوٌة جزئٌة)فً حالة الصفة المركبة•
. المركبة

. بسبب القدرة على إشتقاقها بجملة إستعلام (تمثل  بشكل بٌضاوي متقطع الاطار)ٌتم تجاهل الصفة المشتقة•
فٌتم إنشاإها فً جدول مستقل ٌحمل إسم  (تمثل بشكل بٌضاوي مزدوج الإطار) أما الصفة متعددة القٌمة

 . الكٌان والصفة متعددة القٌمة، وٌحتوي حقولا تمثل الصفة متعددة القٌمة وصفة المفتاح الرئٌسً للكٌان
 

o نلاحظ فً هذا المثال أن كل الصفات من النوع البسٌط 

o  ًوٌكون المفتاح الرئٌس(Primary Key) ًللجدول هو مجموعة صفات المفتاح الرئٌس

 المرتبطة بالكٌان

o وٌنتج عن عملٌة التحوٌل الجداول التالٌة: 
 

 
 
 

: تحوٌل الكٌان الضعٌف. 2

o  ٌتم تمثٌل الكٌان الضعٌؾ بشكل مستطٌل مزدوج الإطار، وسبب ضعؾ الكٌان ، ٌنتج من عدم
وجود صفة مفتاح رئٌسً له، ولكن ٌحتوي على صفة مفتاح جزئً، ولدٌنا فً هذا المثال كٌان 

 :ضعٌؾ واحد هو

o كٌان الشعب الفصلٌة المقترحة(Course-Offerings) 
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 :وٌحتوي هذا الكٌان على صفات المفتاح الجزئً التالٌة
 (Year)السنة•
 (Semester)الفصل•
 (Section-no)رقم الشعبة•

تمثل علاقة التعرٌؾ بشكل معٌن )وٌجب أن ٌرتبط الكٌان الضعٌؾ بكٌان قوي بواسطة علاقة تعرٌؾ
 .، وذلك فً سبٌل تقوٌة الكٌان الضعٌؾ(مزدوج الإطار

 
وتتم عملٌة تحوٌل الكٌان الضعٌؾ بتحوٌله إلى جدول ٌحمل إسم الكٌان الضعٌؾ،وٌحتوي حقولا من 

الصفات المرتبطة به ، بالاضافة إلى حقل المفتاح الرئٌسً من جدول الكٌان القوي المرتبط معه بعلاقة 
وٌكون المفتاح . تعرٌؾ،وفً حال وجود أي صفة على علاقة التعرٌؾ، ٌتم تمثٌلها بحقل فً الجدول

 .الرئٌسً للجدول هو مفتاح الكٌان القوي بالإضافة الى المفاتٌح الجزئٌة فً الكٌان الضعٌؾ
 

 :وٌنتج عن عملٌة التحوٌل الجدول التالً
COURSE-OFFERINGS   courseno   secno   year   semester   time  room  

 
بوجود  (Course)بجدول المقرر (Course-Offerings)وبذلك ٌرتبط جدول الشعب الفصلٌة المقترحة

 (courseno)رقم المقرر (Foreign Key)المفتاح الأجنبً
 
 

 
 

 
 : تحوٌل العلاقات.3

 ٌتم تمثٌل العلاقة بشكل معٌن أحادي الإطار 
  فً هذه الحالة ٌتم التعامل مع العلاقة حسب نوعها كل على حده، حٌث تصنؾ العلاقات إلى

 :الأنواع التالٌة
 (One-to-One Relationship)علاقة واحد إلى واحد •
 (One-to-Many)علاقة واحد إلى كثٌر •
 (Many-to-Many)علاقة كثٌر إلى كثٌر•

  لانه تم بناإها مسبقا عند تحوٌل (شكل معٌن مزدوج الإطار)ٌتم تجاهل علاقة التعرٌؾ ،
 الكٌان الضعٌؾ

 
 :تحوٌل علاقة واحد إلى واحد (أ.3
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 واحد فإن عملٌة التحوٌل تتم وفق عدة خٌارات -إلى-إذا كانت العلاقة بٌن الكٌانٌن علاقة واحد
أشهرها، خٌار ٌسمى بطرٌقة المفتاح الأجنبً، وفٌه ٌتم إضافة المفتاح الرئٌسً لأحد الجدولٌن 
إلى الجدول الآخر كمفتاح أجنبً وٌفضل أن ٌكون الجدول الذي ٌحتوي على المفتاح الأجنبً، 

وفً حال .(الاشتراك الكلً)هو الجدول الذي ٌكون نوع قٌد اشتراكه فً العلاقة، من نوع 
 .وجود صفة على العلاقة ٌتم إضافتها كحقل إضافً مع المفتاح الأجنبً

 واحد- إلى- فً هذا المثال لاتوجد علاقة من النوع واحد 
 

 :تحوٌل علاقة واحد إلى كثٌر (ب.3

  فً هذه الحالة ٌتم أخذ نسخة من المفتاح الرئٌسً من الجدول ذو طرؾ العلاقة واحد وٌتم
وفً حال وجود صفة على العلاقة . إضافته كحقل مفتاح أجنبً فً جدول طرؾ العلاقة كثٌر

 .ٌتم إضافتها كحقل إضافً مع المفتاح الأجنبً
 ٌُدرس وكٌان الشعب  (Instructor)بٌن كٌان المحاضر(teaches)فً هذا المثال لدٌنا علاقة 

 ، (Course-Offerings)الفصلٌة المقترحة
 

ٌُدرس وكٌان الشعب الفصلٌة  (Instructor)بٌن كٌان المحاضر (teaches)فً هذا المثال لدٌنا علاقة 

 .(Course-Offerings)المقترحة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ًوعلٌه ٌتم أخذ المفتاح الرئٌس(iid)  من جدولInstructor ، كونه طرؾ العلاقة واحد 

-Course، وبالتالً ٌتم تعدٌل جدول course-offeringsوٌضاؾ كمفتاح أجنبً فً جدول 
Offeringsًلٌصبح بالشكل التال : 
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COURSE-OFFERINGS   courseno   secno   year   semester   time  room  iid  

 
 

 وبذلك ٌرتبط جدول الشعب الفصلٌة المقترحة(Course-Offerings)  بجدول المحاضر

(Instructor)  بوجود المفتاح الأجنبً رقم المحاضر(iid) 

 
 

 (جداول) ما ٌقابله من مخطط قواعد البٌانات لجامعة إلىتحوٌل مخطط الكٌان العلاقة 
 :تحوٌل علاقة كثٌر إلى كثٌر (ج.3

  فً هذا النوع من العلاقات ٌتم إنشاء جدول جدٌد ٌحمل إسم العلاقة، وتكون حقوله هً حقول
المفتاح الرئٌسً من كلا الجدولٌن المشاركٌن فً العلاقة مكونة المفتاح الرئٌسً للجدول 

 الجدٌد، وفً حال وجود صفة على العلاقة ٌتم إضافتها كحقل إضافً فً الجدول
 

 فً هذا المثال، ٌوجد لدٌنا علاقتٌن من نوع كثٌر إلى كثٌر، هما: 
ل  .1 ٌُسَجِّ  (enrols)علاقة 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :ٌنتج عن هذه العلاقة الجدول التالً

ENROLS  sid   
courseno  

 
secno  

year  semester   
grade  

 
 (Student)بجدول الطالب  (Course-Offerings)وبذلك ٌرتبط جدول الشعب الفصلٌة المقترحة 

ٌُسجل  من جدول الطالب، والمفتاح  (sid)بوجود المفتاح الأجنبً رقم الطالب (Enrolls)وجدول 
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من جدول الشعب الفصلٌة المقترحة (courseno,  secno,  semester, year)الأجنبً 

(Course-Offerings)  

 
 

 (Requires)علاقة ٌتطلب (2

 
،أو علاقة كٌان (Recursive Relationship)هذه العلاقة تسمى علاقة تؽذٌة راجعة 

مع نفسه،وٌمكن تصنٌفها كعلاقة أحادٌة ذات تؽذٌة راجعة، وفً هذا النوع من العلاقات 
ٌتم وضع التسمٌة المقترحة لحقول الجدول الناتج كون الحقول ناتجة عن حقل واحد هو 

  .حقل المفتاح الرئٌسً، وبالتالً ٌجدر بنا إعادة التسمٌة لتفادي الخطؤ فً تشابه الإسم
 

 :وٌنتج عن هذه العلاقة الجدول التالً

REQUIRES  maincourseno   
prerequisiteno  

 
 

 
 
 
 
 
 

o وبذلك ٌرتبط جدول ٌتطلب(Requires) مع جدول المقرر(course)  
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، وهو على الشكل (1)وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط قواعد البٌانات الناتج عن التحوٌل للمثال رقم  .2

 :التالً
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ الارتباط الوثٌق بٌن جداول قاعدة البٌانات، فلا ٌجوز أن ٌكون هناك جدول دون علاقة  •

  بباقً الجداول، أو بمعزل عن الجداول الأخرى فً قاعدة البٌانات

 

 

..وبالتوفٌق للجمٌع  

 


